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Réhabilitation de 1a RN 66 Introduction générale

I. INTRODUCTION

La route a pour but de permettre la circulation en toute saison, dans des
conditions suffisantes et aussi durables que possible de confort et de sécurité. Elle
constitue une des traces les plus significatives que laissent les sociétés. Elle
participe, de nos jours comme autrefois, a la qualité de I’environnement et du
cadre de vie. Elle joue un r6le important dans le secteur des transports et
communications dont elle fait partie de ses eéquipements collectifs appelés

infrastructures.

La route occupe une place de choix dans I’économie d’un pays
essentiellement en raison des investissements que necessite sa construction. Son
évolution s’est faite en relation étroite avec celle du véhicule et ceci, compte tenu

de la progression de I’économie et de la sociéte.

Le projet routier moderne apparait comme un assemblage d’éléments de
constructions répétitifs, agencés de telle sorte qu’elle réponde aux impératifs de
confort et de sécurité cités. Cet assemblage dépend plus particulierement du trafic
et de ses variations, de I’importance des besoins d’échange a satisfaire et

notamment de la longévité espérée de I’ouvrage a construire.

Une fois construite, une route se dégrade en fonction de plusieurs facteurs,
et plus particulierement: le trafic, le climat et les effets liés au mauvais

fonctionnement des systemes de drainage, le cas de RN 66.

L’évaluation de la chaussée de RN 66, repose sur une série d’observations
visuelles qui permettront d’établir la condition de la structure, de diagnostiquer les
causes des dégradations apparentes et de cibler les solutions de réhabilitation les

plus appropriées.

ENSTP Page -1 -
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Réhabilitation de la RN 66 PRESENTATION DU PROJET

I.L1. INTRODUCTION

Issue du découpage administratif de 1984 la wilaya de AIN-DEFLA
se présente comme étant une zone relais entre I'Est et L'Ouest, le Nord et le
Sud, occupant de ce fait, une position géographique centrale pouvant lui
confier un roéle stratégique lors de I’élaboration du schéma national
d’aménagement du territoire.

Le territoire de la wilaya reste inséré entre les massifs montagneux
du DAHRA- ZACCAR au Nord et 'OUARSNIS au sud avec une plaine au
centre sous forme de cuvette, traversée d’est en Ouest par oued CHLEF,
cours d’eau d'importance nationale.

Elle est située a 145 km au sud-ouest de la capitale et englobe
d'importants axes routiers (RN4 ALGER - ORAN), (RN14 : ALGER -
TISIMSSILT), (RN 18 : AIN- DEFLA MEDEA), (R65 : AIN-DEFLA CHLEF),
(RN 66 : Ain dfela Tipaza), ainsi que la principale voie ferrée ALGER-ORAN
touchant le territoire de 08 communes de la wilaya
(BOUMEDFAA, ELHOCEINIA, KHEMIS MILIANA, SIDI LAKHDAR, ARIB, AIN-
DEFLA, ROUINA, EL ATTAF).

Elle s’étend sur une superficie de 4260 km?* avec une population
estimée au31/12/2007 a 777264H soit une densité de 182 H/km?.

Limites géographique :

La Wilaya de Ain Defla se situe a 145 km au sud-ouest d'Alger, elle
est limité géographiquement comme suit (fig.[.1) :

» Au Nord : Tipaza

» Au Nord-est: Blida

» Au Sud : Tissemsilt

> Al'Est: MEDEA

» Al'Ouest: Chlef

ENSTP 2012 Page - 2 -
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1.2.1. Apercu sur le relief du site

La région d’étude est une région a relief montagneux, aux sommets
élevés, avec une altitude moyenne de 700 m, aux crétes escarpées et aux

flancs abrupts.
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Réhabilitation de la RN 66 PRESENTATION DU PROJET

Vers: WTipaza

Fin De Projet

Debut de projet

1.2.2. Apercu sur la géologie locale

Le tracé de RN 66, se déroule en grande partie sur des terrains

montagneux ou vallonnés, la route est bordée par des sols rocheux.

La nature géologique des sols traversés est variable selon la morphologie
des terrains : il s’agit de formations superficielles continentales représentées
soit par des alluvions (le long de 'oued Chelf) soit par des formations des
pentes (colluvions), on est en présence d’'une formation marno-calcaires

(alternance de calcaires durs et des bancs marneux plus tendres).

ENSTP 2012 Page - 4 -
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Réhabilitation de la RN 66 PARAMETRES DE BASE

I1.1. NIVEAU DE SERVICE
Dans chaque catégorie de liaison, la route est caractérisée par des

conditions minimales d’aménagement dépendant de :

= La qualité de service assurée a I’usager ;
» L’intensité du trafic et de sa composition ;

= Caractéristiques topographigues.

I1.2. CHOIX DE CATEGORIE DE LA ROUTE

Les routes sont classées en cing catégories se distinguant par le niveau de
leurs caractéristiques de tracé en plan et de profil en long. Le choix de la

categorie résulte de I’importance économique de la route. On distingue :

& La catégorie C1 : liaison entre deux grands centres économique et des
centres d'industrie lourde ;

& La catégorie C2 : liaison des poles d'industries de transformations entre

eux. ;
& Lacatégorie C3 : liaison des chefs lieux de daira et ceux de wilaya ;
& La catégorie C4 : liaison de tous les centres de vie avec le chef lieu de

daira;
& La catégorie C5 : routes pistes non comprises dans les catégories

précédentes.

Dansnotre projet laroute est de catégorietrois (C1)

11.3. ENVIRONNEMENT DE LA ROUTE

L’environnement de la route définit I’état actuel de la route et est caractérisé

par deux (02) indicateurs:

» Ladénivelée cumulée moyenne;

= | asnuosité

ENSTP 2012 Page -5 -



Réhabilitation de la RN 66 PARAMETRES DE BASE

11.3.1. La dénivelée cumulée moyenne

C’est la somme en valeur absolue des dénivelées successives rencontrées
le long de I’itinéraire. Le rapport de la dénivelée cumulée total H a la longueur

total de I’itinéraire L.
(H/L) .permet de mesurer la variation longitudinale du relief.

& H/L<15%
G 1.5% < H/L < 4%
& H/L > 4%

Pour notre projet on a:

terrain plat ;
terrain vallonné ;

terrain montagneux.

H/L=46% terrain montagneux.

[1.3.2. Sinuosité

La sinuosité o d’un itinéraire est égale au rapport de lalongueur LS sur la

totale de I’itineraire — o =LS/L.

L: longueur total de I’itinéraire ;

LS longueur sinueuse des courbes dont Ri<200m.
Pour notre cas on atrouver o =5502.48/10000=0.55

0 > 0.33donc sinuositéforte

Les trois types d’environnement E; distingués résultent du croisement des

deux paramétres précédents selon le tableau ci-dessous :

Sinuosité

Faible

Plat El E2 | e
Vallonné E2 E2 E3
Montagneux | = ----mmemmeem-- E3 E3

On déduit du tableau que nous sommes dans un environnement E

ENSTP 2012




Réhabilitation de la RN 66 PARAMETRES DE BASE

I1.4. VITESSE DE REFERENCE

La vitesse de référence est le critére principal pour la définition des
parametres géométrique d’un itinéraire et pour la corrélation de ses parametres
entre eux ; elle dépende de la catégorie, de I’environnement et de la politique

économiqgue du pays.

Le choix de la vitesse de référence joue un réle trés important sur le colt de
projet. Choisir une vitesse de base élevée nécessite un aménagement plus

approprie pour faire passer cette vitesse.

%+ On résume que nous sommes dans I’environnement E3, C1, et lelong

denotreroutenousallonsréférer alavitessede:

11.5. TEMPS DE PERCEPTION- REACTION

L e temps de perception — réaction est le temps nécessaire au conducteur pour
prendre en toute situation les mesures nécessaires a sa securité, la durée de ce
temps est conditionné par les caractéristiques du conducteur et du véhicule. C'est
le temps nécessaire pour la mise en ceuvre du dispositif de freinage lors d’une

situation imprévue exigeant un ralentissement ou un arrét.

Catégorie C1 - Environnement E3-V =40 km/h :

[1.6. COEFFICIENT DE FROTTEMENT LONGITUDINAL fl

Ce coefficient intervient dans la détermination des distances théoriques de

freinage et d’arrét.
[l dépend:

» Delarugosité superficielle de la chaussée ;
» Des caractéristiques des pneumatiques ;
» Delavitesse.

Pour notre projet :

ENSTP 2012 Page - 7 -




Réhabilitation de la RN 66 PARAMETRES DE BASE

[1.7. COEFFICIENT DE FROTTEMENT TRANSVERSAL ft
Ce coefficient dépend de la vitesse de base et 1a catégorie de laroute.

Dans notre cas (V, =40 km/h, catégorie C1) On a:

11.8. DISTANCE ELEMENTAIRE DE FREINAGE

C’est la distance parcourue par le véhicule pendant le freinage, sans la
distance de perception- réaction.
4 V2

do = —
° 1000 ¢ , |
'7 100

On trouve pour V}, =40km/h et catégorie C1.
11.9. LA DISTANCE D’ARRET

Cest la distance qui permet a un véhicule circulant a une vitesse v de

sarréter al'approche d'un obstacle en toute sécurité.

di(m) = do +2.V/3,6=dy+0.56V (m)
ty =2s  pour v <60km/h d,=35m
11.10. LA DISTANCE D’ARRET EN COURBE D,

Le réglement majore de 25% la distance de freinage, lorsgue le véhicule

parcourt une courbe de rayon faible:

12
Hio

di+ 0.25¢ s R< 5Vb
di > g

L R< 5Vb=200m d2 =38.25m
% R>5Vb =200m d2 =35m

ENSTP 2012 Page -



Réhabilitation de la RN 66 PARAMETRES DE BASE

I1.11. DISTANCE DE VISIBILITE DE DEPASSEMENT
[1.11.1. Distance de visibilité de dépassement minimale dm

C’est la langueur parcourue pendant environ 15 s a la vitesse V qui
correspond a une manouvre de dépassement qui dure 7 a 8 s, effectuée par des
vehicules disposant d’une réserve suffisante de puissance. Elle sert au calcul du

rayon en profil enlong Rvm.
On adopte : dm =4V pour v < 90km/h

Pour notre projet :

11.11.2. Distance de visibilité de dépassement normal dn

Qui lui est supérieure d’environ 50%, correspondant a une manceuvre

courante de dépassement qui dure 11 al2 s.
On adopte : dn=6V pour v < 90 Km/h

Pour notre projet :

11.12. DISTANCE DE VISIBILITE DE MANGEUVRE DE DEPASSEMENT
DMD

C’est la distance de visibilité permettant en sécurité au vehicule dépassant
d’abandonner en freinant ou de poursuivre en accélérant une manceuvre de
dépassement amorcée, dans I’hypothese ou le véhicule adverse freine. Elle sert au
calcul des rayons minimaux en point haut pour les chaussées bidirectionnelles.
Elle est évaluée en supposant qu’en début de manceuvre les véhicules dépassant et
adverse roulent ala vitesse V, et que le véhicule dépasse roule a la vitesse (V-15)
km/h.

D'apreés |e tableau des normes B40 : dMd = 70m

ENSTP 2012 Page -9 -
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Réhabilitation de la RN 66 ETUDE DE TRAFIC

[11.1. INTRODUCTION

Une étude de trafic est une étape trés importante qui doit intervenir a
I’amont de toute reflation relative a un projet routier. Elle permet de déterminer
I’intensité du trafic, caractérisé par le trafic journalier moyen annuel (TIMA), et
d’autre part, I’agressivité des véhicules poids lourds définie par le nombre de

poids lourds circulant sur le trongon de route étudié.

La confrontation de la demande de déplacement a I’offre a permet de

mettre en évidence I’ensemble d’insuffisance recensées sur le RN 66.

En réponses a ces insuffisances une réhabilitation du troncon étudié a été
envisagée en vue d’améliorer I’offre de transport et assurer une meilleur sécurité
et fluidité de trafic.

Le trafic a prendre en compte pour un projet constitue une des données de
base pour la définition des caractéristiques géométriques de laroute ainsi que pour

le dimensionnement de la chaussée.
111.2. ANALYSE DE TRAFIC

Diverses méthodes permettant de recueillir des informations de nature et
d’intérét variable en ce qui concerne les trafics, on veille cependant a adopter le
niveau de connaissance aux besoins, le colt des investigations conduit a limiter
celle-ci a ce qui est nécessaire mais on s’attache a disposer aussi de I’ensemble
des éléments permettant de décider en toute connaissance de cause, enfin, on peut
étre amené a procéder en plusieurs étapes et a affiner I’étude de trafic au fur et a

mesure de I’avancement de I’étude de I’ensemble du projet.
Ces méthodes peuvent étre classées en deux catégories :

= Celles qui permettent de quantifier le trafic (Iles comptages) ;

= Celles qui permettent d’obtenir des renseignements qualificatifs.

ENSTP 2012 Page - 10 -



Réhabilitation de la RN 66 ETUDE DE TRAFIC

I11.3. DIFFERENTS TYPES DE TRAFIC

[11.3.1. Trafic normal

C’est un trafic existant sur I’ancien aménagement sans prendre compte du

nouveau projet.
[11.3.2. Trafic dévie

C’est le trafic attiré vers la nouvelle route aménagée et empruntant, sans
investissement, d’autres routes ayant la méme destination, la dérivation de trafic

n’est qu’un transfert entre le différent moyen d’atteindre la méme destination.
[11.3.3. Trafic induit

C’est le trafic des nouveaux déplacements des personnes qui s’effectuent et
qui en raison de la mauvaise qualité de I’ancien aménagement routier ne

s’effectuaient pas antérieurement ou s’effectuaient vers d’autres destinations.

[11.3.4. Trafic total
C'est la somme du trafic annuel et du trafic dévié
[11.4. CALCUL DE LA CAPACITE

[11.4.1. Définition de la capacité

La capacité est le nombre de véhicule qui peut raisonnablement passer sur
une direction de la route « ou deux directions », avec des caractéristiques
géométriques et de circulation qui lui est propre durant une période bien

déterminer, la capacité s’exprime sous forme d’un débit horaire.
[11.4.2. Nombre de voies

Le choix de nombre de voies résulte de la comparaison entre I’offre et la
demande, c’est-a-dire, le débit admissible et le trafic prévisible a I’année

d’exploitation.

Pour cela il est donc nécessaire d’évaluer le débit horaire a I’heure de

pointe pour la quinzieme année d’exploitation.
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Réhabilitation de la RN 66 ETUDE DE TRAFIC

= Chaussée bidirectionnelle : on compare Q a Qadm : Q=<Qadm

= Chaussée unidirectionnélle: N= S.Q/Qadm
s: coefficient traduisant la dissymétrie dans la répartition du trafic en
general égal a2/3.

[11.4.3. Trafic journalier moyen annuel

C'est le nombre journalier moyen empruntant la route dans une année. On
I'exprime en véhicule/ jour.

[11.4.4. TIMA a I’horizon

La formule qui donne le trafic journalier moyen annuel a I’année horizon
est: TIMA = (1+7)"TIMA,

TIMA,, : trafic journalier moyen al'annéen ;

TIMA, : trafic journalier moyen al'année O ;

T: taux d’'accroissement annuel ;

n : nombre d'année a partir de I'année d'origine.
[11.4.5. Trafic effectif

C’est le trafic traduit en unités de véhicules particuliers (U.V.P) en
fonction de -Type de route et de I’environnement- Pour cela on utilise des
coefficients d’équivalence pour convertir les PL en (U.V.P).

Letrafic effectif est donné par larelation suivant :
T =H1-Z)+ pxZETIVA,
= T« : trafic effectif a I’horizon en (U.V.P/j) ;

= Z: pourcentage de poids lourds (%) ;

= P coefficient d’equivalence pour le poids lourd, il dépend de la
nature de laroute.
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Réhabilitation de la RN 66 ETUDE DE TRAFIC

Tableau des coefficients p d’équivalence PL/UVP

Environnement

El E2 E3
2Voies 3 6 12
3Voies 25 5 10
4Voieset plus 2 4 8

111.4.6. Evaluation de la demande

C'est le nombre de véhicules susceptibles d'emprunter la route al'année d'horizon.

L,
= 1/n=0.12;
= Q:estexpriméen UVP/h.
111.4.7. Evaluation de'offre
Q.m = K, K, [T,

C’est le débit admissible que peut supporter une route:

» Cy, : lacapacité théorique;
= K1 coefficient qui dépend de I'environnement ;
=  K2: coefficient de réduction de capacité.

[11.5. APPLICATION AU PROJET

Lesdonnéesdetrafic

Selon les résultats des comptages et de prévisions, effectués par la

DTP de lawilaya de Bgjaianous avons:

TIMA 2012=2500 V/j ;
Année de mise en service: 2013 ;
L e pourcentage des poids lourds : Z =15% ;
Taux de croissance annuelle de trafic : 1= 4% ;
Laduréedevie: 20 ans;
P=12 (terrain difficile, environnement E3) ;
K1=0.90 (environnement E3)-K2=0.97 (environnement E3, catégorie C1).

* & & & > o o
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Réhabilitation de la RN 66 ETUDE DE TRAFIC

v Calcul de TIMA horizon

TIMA; = (1+7)" TIMA 0
TIMA, = (1+ 1) " TIMA,
TIMA 2033 = (1+ 0.04)° TIMA 013
v’ Calcul destrafics effectifs
Tett 2033 = [(1-Z) +p*Z)] TIMAz033

v' Débit de pointe horaire nor mal
Q2025=0.12 Test 2033 Q2033 = 2681 uvp/h
Ce débit prévisible doit étre inférieur au débit maximal que notre route
devrait supporter : le débit admissible.
Qadm< K1 .K2.Cth
Cth = Qadm/ (K1 .K2)
Cth=1510/(0.90x 0.97) C th= 3600 uvp/h

v" Année de saturation

Quam 4530.87
|
og( 9 )

I
n= — o 1510 )
log(l+7) log(1+0.04)

Et donc I’année de saturation est apres 28 ans (en 2041)

v Calcul du nombrede voies
N= (2/3) x (Q/Qadm)
N=(2x Q) / (3.K1.K2.Cth)
N= (2 x 1510) / (3 x 0.90 x 0.97 x 1730) = 0.66
On prend

Conclusion

Selon les normes définies dans le B40, notre route est a 2 voies de

circulation de 3,5m chacune avec un accotement de 1.50 m de chague coté.
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Réhabilitation de la RN 66 TRACE EN PLAN

IV.1. INTRODUCTION

L’élaboration de tout projet routier commence par la recherche de
I’emplacement de la route dans la nature et son adaptation la plus rationnelle a la
configuration de terrain.

L’inconfort de I’usager est d’autant plus important que le rayon des courbes
est plus faible (8m), que I’on suppose la courbe parcourue a la vitesse maximale
réglementaire ou a la vitesse effectivement adoptée par les usagers (plus faible
pour |es petits rayons).

D’autre part, dans certaines conditions (liées notamment au tracé en
amont), les courbes de faible rayon elle provoquant I’insécurité des usagers

(Mauvaise visibilité).
IV.2. DEFINITION

Le tracé en plan est la projection de la route sur un plan horizontale. Il est

constituée de:

= Lignesdroites de longueur limitée en fonction de la vitesse de référence ;
= Courbes de raccordements a rayons de courbure variable ;
= Arcsde cercles arayon de courbures constants

IV.3. LESNORMESAPPLIQUEES

L es caractéristiques géométriques de la route ont été définies en se basant

sur les normes du B40.
IV.4. LESOBJECTIFSVISES

% Amélioration des conditions de circulation des usagers de cet axe important
(régions du Nord-Ouest de la wilaya d’Ain dfela) ;

% Donner alaroute ces caractéristiques normalisées ;

% Répondre alademande du trafic et aux besoins en matiére de transport ;

& Vaoriser lesrichesses locales ;

& Augmenter le gain de temps pour les usagers ;
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TRACE EN PLAN

& Contribuer un aménagement équilibré est rationnel du terrain ;
& Réduire les colts d’exploitation des véhicules.
|V.5. TRACE DE L’AXE EN PLAN

L’axe de route est composé de lignes droites raccordées par des cercles.

Dans notre projet la configuration du terrain oblige a faire une succession

d’alignement courts et des courbes.

Les caractéristiques géométriques de ces éléments doivent correspondre a la
meilleure solution du point de vue économique et satisfaire les conditions de

sécurité et de confort.
I1V.6. CONCEPTION ET RECOMMANDATION

Le tracé d’une route neuve differe de la réhabilitation d’une route

existante. Cette derniere tres difficile vue :
L es objectifs assignés au projet tels que :

v" Laconservation au maximum du tracé existant ;
v’ L’élargissement de la route en évitant les grands remblais.

Vu laconstatation relevée lorsdelamission ;

= Prendre le bord gauche de la chaussée comme référence en quelques
endroits et prendre e bord droit comme référence dans les autres endroits.
= Prévoir I’élargissement d’une seule cote, la cote du talus.
Vu I’environnement du tracé qui est un tracé trés sinueux ou on trouve une
succession de courbes dans |le méme sens ainsi que une succession de courbes en

forme de S et de lacets.

ENSTP 2012 Page - 16 -
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IV.7. LESELEMENTSDU TRACE EN PLAN
IV.7.1. Alignement

Ladroite est un élément géomeétrique le plus simple ; son utilisation dans le

tracé des routes est restreinte.
Lalongueur des alignements dépend de la:

= Lavitesse de base (40 km/h) ;
» Dessinuosités précédant et suivant I’alignement ;

= Durayon de courbure de sinuosités.
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Réhabilitation de la RN 66 S R TRACE EN PLAN

Lalongueur minimum

Celle qui correspond a un chemin parcouru durant un temps t d’adaptation.

Bl = 3sec.vitesse faible
L min = TVb L] .
Al = 5sec.vitesse forte

Pour notre cas e vu que la vitesse est fable 40km/h, donc:

L max=3(V/3.6) L min=33.33m
Lalongueur maximale

Celle qui correspond au chemin parcouru pendant une minute ala vitesse

Luax = 60 (V/3.6) L 1ma=666.66m

IV.7.2. Arcdecercle
Les courbes sont limitées par I’intervention de deux conditions :
IV.7.3. Courbederaccordement (C, R)

Un tracé rationnel de route moderne comportera des alignements, des arcs
de cercle et entres eux, des trongons de raccordement de courbe progressive,
passant de la courbe (R=infini) a I’extrémité de I’alignement a la courbe 1/R au

début du cercle du virage.

Le tableau suivant donne les différents rayons en plan et leurs dévers associés
selon les normes (B 40) pour une vitesse de base 40 km/h, un environnement E3

et une route de catégorie C1.

Rayon (m) Dévers % associes

Min absolue RHmM=50m 7%
Min normale RHN=125m 5%
Déversé min RHd =250m 2.5%
Non déver 2 RHNJ=350m -2.5%

N.B ! Pour le calcul s’effectue a I’aide de logiciel piste 5.05 (voir I’annexe).
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Réhabilitation de 1a RN 66 PROFIL EN LONG

V.1.INTRODUCTION

Le profil en long est la projection de I’axe de la route sur un plan vertical, il
est constitué d’une succession d’alignements droits raccordés par des courbes
paraboliques.

L e pourcentage de la déclivité dans les rampes et pentes est choisi suivant les

valeurs indiquées dans les normes adaptées pour le trace.
V.2. MODERNISATION DU PROFIL EN LONG

La route a I’état actuel comporte des déclivités assez fortes localisées dans la

majeure partie du projet.

La modernisation du profil en long consistera, donc a adopter des déclivités

régulieres et a diminer des éventuel s sommets de cotes.

La rectification du profil en long engendrera des quantités importantes des

terrassements

e

g B
oo .
LN
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Réhabilitation de 1a RN 66 PROFIL EN LONG

V.3. REGLESA RESPECTER DANSLE TRACE DU PROFIL EN LONG

» Essayer desuivrele profil existant le plus possible;;

» Respecter les valeurs des paramétres géométriques préconisés par les
reglements en vigueur ;

= Eviter lesangles rentrants en déblai, car il faut éviter la stagnation des eaux
et assurer leur écoulement ;

= Un profil en long en léger remblai est préférable a un profil en long en léger
déblai, qui complique I’évacuation des eaux et isole la route de paysage ;

= Pour assurer un bon écoulement des eaux, on placera les zones des dévers
nul dans une pente du profil en long.

V.4. COORDINATION DU TRACE EN PLAN ET DU PROFIL EN LONG

Il est trés nécessaire de veiller a la bonne coordination du tracé en plan et
du profil en long en tenant compte également de I’implantation des points

d’échanges afin :

= D’assurer une vue satisfaisante de la route en sus des conditions de
visibilité minimale;
= De prévoir de loin I’évolution de tracé ;
» Dedistinguer clairement les dispositions des points singuliers (carrefour,
passages souterrain ...etc.).
Pour éviter les défauts résultants d’une mauvaise coordination des points
tracés en plan et profil en long, les régles suivantes sont asuivre :

= S le profil en long est convexe, augmenter le ripage du raccordement
Introduisant une courbe en plan ;
= Avant un point haut, amorcer la courbe en plan.

V.5.PALIERSET DECLIVITES

Les paliers sont des sections de route horizontales. Un véritable palier est a
éviter, I’écoulement longitudinal des eaux est mal assuré et une humidité néfaste

(mauvaise) alachaussée tend a s’y maintenir pendant toute la saison pluviale.
La déclivité est la tangente de I’angle que fait le profil en long avec I’horizontale.

Elle est dénommeée rampe si la route s’éleve dans le sens du kilométrage, et pente

dansle cascontraire.
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Réhabilitation de 1a RN 66 PROFIL EN LONG

Déclivité Prmax Prnin
Valeurs (%) 8 05 \

V5.1. Raccor dements convexes (angle saillant)

L es rayons minimums admissibles des raccordements paraboliques en angles
saillants, sont déterminés a partir de la connaissance de la position de I’ceil, des

obstacles et desdistances d’arrét et de visibilité.
L eurs conceptions doivent satisfaire aux conditions:

Condition de confort

Lorsgue le profil en long comporte une forte courbe de raccordement, les
véhicules sont soumis a une accélération verticae importante, elle est limité a

(0.3m/s? soit g/30), lerayon de raccordement aretenir seradonc égalea:
cat (1-2-3) V2R, < g/40

Condition de visbilité

Elle intervient seulement dans le raccordement des points hauts comme
condition supplémentaire a celle de confort de facon ace que::

Deux veéhicules circulants en sens opposés puissent s’apercevoir a une distance
double de la distance d’arrét au minimum.

Lerayon de raccordement est donné par formule suivante :

= D, : Distance d’arrét (m) ;
» hp: hauteur de I’ceil (m) ;
= h; : hauteur de I’obstacle (m).

Pour une route bidirectionnelle et pour une vitesse de base VB=40 km/h,

et catégoriedelarouteClona:
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Rayon Symbole Valeur
Min- absolu Rvm 300
Min - normale Rvn 1000

V.5.2.Raccor dements concaves (anglerentrant)

Dans le cas de raccordement dans les points bas, la visibilité de jour n’est pas
un probleme, c’est plutét pendant la nuit qu’on doit s’assurer que les phares du
véhicule devront éclairer un trongon suffisamment long pour que le conducteur
puisse apercevoir un obstacle, la visibilité est assurée pour un rayon satisfaisant la
D2

relation : R=——"\—-—
1.5+0.035d,

Pour une chaussée bidirectionnelle avec une vitesse de base VB=40km/h et
catégorie C1 on ale tableau suivant :

Rayon Symbole Valeur
Min- absolu Rvm 500
Min - normale Rvn 1200
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Réhabilitation de la RN 66 PROFIL EN TRAVERS

VI1.1. INTRODUCTION

On a remarqué que la largeur de la chaussée n’est pas fixée sur le long du

tracé, elle varie entre (3 a 5m). Les accotements sont de I’ordre de 0.6 &4 0.8m.
VI.2. MODERNISATIONS DU PROFIL EN TRAVERS

La route existante présente un profil en travers caractérisé par une chaussée
de largeur variable. On a remargqué en premier de relever que la largeur de la
chaussée existante n’est pas fixe le long de tracé (varie entre 3 a 5m), en second
lieu de constater une insuffisance des accotements et leur absences au niveau de

certaines sections de laroute.

La modernisation du profil en travers de I’axe nécessite des solutions
délicates d’élargissement du profil en travers actuel, mais le coté d’élargissement
est variable le long de I’itinéraire, il est en fonction des contraintes rencontrées aux

bords de la plate forme.
VI1.3. PROFIL EN TRAVERSTYPE DU PROJET

Aprés I’étude de trafic, le profil en travers type retenu sera une chaussée

bidirectionnelle.
Les ééments du profil en travers type sont comme suit :

& Chaussée bidirectionnellede 2 voies: 2x3.5=7m ;
& Accotement 1m coté déblai et 2m coté remblai ;

& Largeur delaplate-forme: 10.00 m ;

& Devers minimum : 2.50% ;

% Deversmaximum: 7 % ;

& Pentedetalusenremblai : 2/3;

% Pente detalusen déblai : varieentre 2/3 et 3/2.
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PROFIL EN TRAVERS

ACCOTEMENRT CHAITESEE EXISTANTE

AXE

0

Tableau récapitulatif

Profil type Caractéristique

Chaussée 7m
Accotement (1et2) m
Diversen alignement -2.5%
Plate-forme 10m

ENSTP 2012

Page - 24 -



S e e e e e I e e e G G S e et 2

=K =K =Kk =K =Kk =Kf =K =00f= =K =0f= =Xk =K =X =Xk =X =k =X =0k =0 =0 =0 =0 =0 =Kk

P S O VN VR N VR VR NS NS S S S Vi VO W G 3



Réhabilitation de la RN 66 AUSCULTATION

VII.1. INTRODUCTION

L’évaluation des chaussées repose sur une série de mesures et
d’observations visuelles qui permettent d’établir la condition de la structure, de
diagnostiquer les causes des dégradations apparentes et de cibler les solutions de

réhabilitation les plus appropriées.

Lorsqu’il s’agit de mesures telles que les caractéristiques géométriques ou
physiques de la chaussée, il est plus facile de fixer des criteres qui servent de base
a I’évaluation et a la réhabilitation. Lorsqu’il s’agit d’observations visant a
caractériser des dégradations de surface et I’état de la chaussée, I’établissement de

tels criteres devient plus difficile.

Afin de réduire cette difficulté, il est nécessare de formaiser la
caractérisation des défauts de surface des chaussées et d’en faire une synthese
basée notamment sur une série de photos et de croquis, permet de catégoriser les
dégradations de surface sur des chaussées souples et d’obtenir une facon d’en
mesurer I’étendue et la sévérité de maniére objective, cohérente et harmonisée aux

procédures actuelles les plus courantes en Algérie.

Le tout vise a améliorer les communications et a faciliter les comparaisons
en uniformisant les dénominations et les types de mesures des dégradations.
Chacune des dégradations est décrite de facon générale et fait I'objet d'une fiche
présentant la liste des causes les plus probables de la dégradation, la description
des trois niveaux de sévérité (faible, moyen et majeur) et une proposition d'unités

de mesure pour les relevés en mode réseau et en mode projet.
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VII.2. GENERALITES
VI1I.2.1. Facteursinfluents sur les dégradations

Les couches de la chaussée subissent des dégradations dues a des
agressions des facteurs externes et finissent par ne plus accomplir leurs roles
convenablement. Ces facteurs sont simultanément cause et effet, c’est-a-dire que
la ou les dégradations apparaissent, deviennent la cause de nouvelles
dégradations.

Chaqgue facteur a une action prépondérante mais temporaire et aléatoire et il
convient d’étre tres prudent quant ala valeur de cette influence ; faire un bilan de
ces facteurs en fonction des différents types de dégradation ne constitue qu’une

approche du probleme.
Il est possible de classer les causes de dégradations suivant quatre criteres.
VII.2.1.1. Letrafic

L’influence du trafic s’illustre a travers les sollicitations verticales et
tangentielles. Les efforts verticaux produits par le poids des véhicules et les chocs
répétés causees par le rebondissement des roues du a la non planéité de la surface
de roulement sont bien ressentis par les couches superficielles et faiblement

ressentis par les couches en profondeur.

L es dégéts notés sont |es écrasements, les dislocations et déplacements des
matériaux. Les efforts tangentiels amplifient les arrachements des matériaux de la

couche de surface engendrent |e décollement de la couche de roulement.
VII1.2.1.2. Environnement

Cette action se distingue en maeur partie par les conditions climatiques
ainsi que par la présence d’eau qui s’infiltre par percolation et remontées
capillaires au niveau des accotements, mais auss le cycle de gel et dégel qui
inflige des chocs thermiques sur les matériaux constituants le corps de chaussée et
provoquant des phénomenes de traction et de contraction, ce qui favorise

I’ apparition des fissures.
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VI11.2.1.3. Défaut de conception et /ou d’exécution

Le défaut peut étre sur la route en elle-méme : une mauvaise conception ou
une erreur lors de la réalisation pourrait avoir des répercutions graves sur I’état de
la durée de vie d’une route tels que les sous dimensionnement par rapport au
trafic, la répartition inadéquate du liant, le compactage insuffisant, le mauvais

choix des matériaux.
VII1.2.1.4. Le manque d’entretien

Les conséquences directes de la négligence d’une route se répercutent
automatiquement sur sont état et de ce fait sur I’usager, en effet ne pas entretenir
une route entraine I’apparition de dégradations qui se propagent a une grande

vitesse.

VIl1.3. DESCRIPTION ET CLASSIFICATION DES PRINCIPALES
DEGRADATIONS
On peut classer les principales dégradations en quatre familles :

& Lesdéformations;
& Lesfissurations;
& Lesarrachements;
¢

L es remontées de matériaux.

Couche
supérieure

Arrachements Remontées

Couche
inférieure Déformations Fissures
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VI11.3.1. Lesdéfor mations
Il s’agit de dégradations entrainant une modification de la route donnant a

la surface de la chaussée un aspect différent de celui désire.

Ces déformations qui prennent naissance dans le corps de la chaussée, affectent en
générale les couches inférieures pour atteindre ensuite la couche de roulement ils

peuvent se distinguer selon leur forme ou leur localisation comme suit :

= Tassement : abaissement du niveau de la chausseée ;

= Affaissement : variation du niveau du profil longitudinal aussi bien
suivant I’axe que la rive ou transversal, ils peuvent étre localisés ou
généralisés;

» Flashe: dépression localisée en forme arrondie ou ovale;

= Bourrelet : renflements apparaissant a la surface de la chaussée suivant
un profil longitudinal ou transversal ;

= Orniéres : dépression longitudinale se développant sous le passage des
roues.

VI1.3.2. Lesfissures

Elles sont définies comme étant une cassure du revétement suivant une
ligne avec ou sans rupture du corps de chaussée, elles peuvent intéresser bien la
couche de roulement seule, qu’une partie ou la totalité du corps de chaussée. Elles

peuvent se distinguer comme suit :

Faiencages : cassures en mailles du revétement ; on distingue dans ce type de

fissure deux cas:

» falencage a mailles fines ou peaux de crocodile lorsque le coté varie de 10 a
40cmet ;
= falencage amailleslarges ou le coté dépasse 40 cm.
Fissure paraboliques de glissement : fissures ou déchirements de la chaussée en

forme de demi-lune ou de croissant a axe longitudinal.
Fissuresfines: petites fissures superficielles rapprochées et fines.

Fissures longitudinales et transversales : suivant I’axe ou la rive ou

transversales.
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VI1.3.3. Lesarrachements

Il s’agit de désordres affectant la couche de roulement. On y distingue :

Ravinement : dllons creusés sur les terrains en pente par les eaux de

ruissellement.
Désenrobage, plumage, peignage: arrachements de gravillons de revétement.

Nids de poule: cavités de tailles variées et de forme arrondies a bords francs ;

créées ala surface de la chaussée par enlévement des matériaux.

Pelades. arrachements par plagues plus ou moins grandes de I’enrobé de la

couche de roulement.

Tétes de chat et perte de matériaux : apparition excessive de granulats durs en

relief par usure du mortier les entourant.

Epaufrures (dégradation de rive) : cassure du revétement au bord de la

chaussée.

V11.3.4. Lesremontées
L’ apparition en surface de matériaux (eau ; boue ; liant et sel) proviennent

en générale des couches inférieures et affectent la couche de surface.
Les remontées d’eau : zone humide a la surface du revétement.

Les remontées de la boue : arrivée de I’argile a la surface du revétement provienne

des couches inférieures.
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VIl.4. METHODOLOGIE D’INSPECTION, D’EVALUATION ET CAUSES
PROBABLESDESDEGRADATIONSDE CHAUSSEE

Parmi les méthodes de relevés des dégradations, le systéme d’évaluation
« bidimensionnel » reste le plus employé. Il consiste, suite a I’inspection visuelle
détaillée, a évaluer selon une échelle de valeur I’état d’une chaussée a partir des

deux paramétres « étendue » et « gravité » de la dégradation.

L’étendue peut étre définie comme étant la partie de la chaussée affectée
par le défaut. Elle exprime la longueur endommagée par rapport a la longueur
totale de la sous section pour les dégradations linéaires (ornieres, dégéats latéraux,
fissures longitudinales et transversales) ou la surface endommagée par rapport a la
surface totale pour les défauts «bidimensionnel » tels que: tdles ondulées,

falencage, pelades, remontées, épaufrures.

La composition des deux paramétres «étendue» et «gravité» de la
dégradation, permet d’apprécier I’importance de cette dégradation en cing”5“
niveaux ou classes possibles au moyen d’une matrice de conversion et ce, a
I’exception des défauts superficiels qui ne sont évalues que sur la base de leur

étendue.
NB!

Il est asignaler que les causes probables données ci-aprés pour chaque type
de dégradations, prise séparément, ne peuvent nullement étre considérées comme

exhaustive.
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VI1l.4.1. Lesdéfor mations

Typesde Parameétres

dégradations  d’inspection Evaluation et classes Causes probables

Tassement -déformation permanente de sol support suivant observer
suite a un changement de la teneur ne eau de sol support
Gravité:
< -un compactage insuffisant
profondeur en G <20 | 20840 | >40
mm £ mm | mm mm -I’effet de gel
Etendue : <10% 1 3 4 -un trafic lourd trés important.
0 - - - —
% de la surface 10850% | 2 2 5 mauvais drainage superficiel
totale atteinte
5 -mauvais drainage latéral avec stagnation d’eau dans le
Affaissement | P rapportala >50% 3 5 5 h ) X
surface dela faussé ou nappe phréatique trop haute.
Sous section. -matériaux de la couche de base ou de fondation argileux ou
pollué
Flache -dégradation des couches inférieures en un point sensible.
-rupture de canalisation
Bourrelet -fluage d’une ou plusieurs couches de revétement,
entrainant des déplacements de matiéres.
-mélange d’enrobé peu stable
G <20 | 2044 | >40
mm | omm | mm -mangue de liaisons entre e revétement et |a couche sous-
profondeur en . .
E jacente.
mm
] <10% 1 3 4 -effort tangentiel important
Etendue :
10a50% 2 3 5 -mauvaise qualité de mise en ouvre de couche de surface
% de la surface
Téle ondulée . . - .
totale atteinte >50% 3 4 5 -faible stabilité de I’enrobé
par rapport ala
surface dela -zone fortement sollicitée par les efforts tangentiels
Sous section. -couche de base granulaire instable sous revétement mince
-absorption d’humidité (par des matériaux sujets au
Bosses gonflement)
-souléevement de la chaussée dii au gel
-bombement de |a chaussée suite a un refoulement
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Orniére Gravité: -le fluage de I’enrobé
G <20 | 20a >40
profondeur en mm | 40mm | mm -sous dimensionnement du corps de chaussée
mm E
-trafic lord et intense
Etendue : <10% 1 3 5
-contamination et/ou présence d’eau dans les couches
% de lasurface 10a50% 2 4 5 inférieures de la chaussée
totale atteinte
par rapport ala >50% 3 S S
surface dela
Sous section.

VI11.4.2. Lesfissurations

Typesde Paramétres
dégradation  d’inspection Evaluation et classes Causes probables
-durcissement et retrait de I’enrobé
Gravité: -rupture de la couche superficielle
Largeur en mm G <2 |2a10 | >10 -mauvai se accrochage de la couche de roulement sur la
des fissures E mm | mm mm couche de base
Etendue : <10% 1 4 5 -couche de roulement rigide sur couche de base trés
déformable
0,
% de la surface 10550% 5 5 5
totale atteinte -dégradation des couches inférieures
par rapport ala >50% 3 5 5 g PPN
-perméabilité de la couche de base inférieure acelle de la
surface dela
Sous section. couche de roulement
-glissement de la couche de roulement dans les zones oul le
revétement est soumis a des efforts importants de
Fissures cisaillement
paraboliques
de glissement -défaut d’accrochage de la couche de roulement ala couche
inférieure ou épaisseur insuffisante de la couche de
roulement
-mauvais dosage en bitume
-I’excés des fines en surface
Fissures fines -labase non stable lors de compactage
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Fissure -ouverture du joint longitudinal de la couche bitumineuse
longitudinale de surface
et en dentsde
<ié -fatigue de revétement dans les traces des roues
Gravité: .
G <2 2a10 >10
mm | mm mm -fissure de réflexion a I’endroit d’un épaulement ou d’un
Largeur en mm - P
E élargissement
des fissures
] <10% 1 3 5 -instabilité d’une chaussée établie sur un mauvais remblai
Etendue :
10a50% 2 4 5 -action de gel
% de lasurface
totale atteinte >50% 3 5 5 -mauvais drainage
par rapport ala
-largeur insuffisante de la chaussée poussant la circulation
surface dela
. rop pré lariv
Sous section. trop prés delarive
Fissure Gravité: -mauvai se exécution du joint de reprise
transversale G <2 | 2al0 | >10 )
Largeur en mm mm | mm mm -manque de compactage d’une tranche traversant la chaussée
fissur E
desfissures -discontinuité structurelle de corps de chaussée
Etendue : <2 1 3 4
Nombre de 2ai15 2 3 5
fissures
transversales par >15 3 S S
Sous-section

VI1.4.3. Lesarrachements

Typesde

dégradations ~ Paramétres d’inspection Evaluation et classes Causes probables

Ravinement G <20 | 20850 | 550 -aggravation de certaines dégradations
mm | mm mm telles que les orniéres, latdle ondul ée
Gravité E
-zones sujettes a I’érosion
profondeur en mm <10% 1 3 5
) -matériaux non compactés et sensibles a
Etendue 10850% | 2 4 5 Ieau
% de la surface totale atteinte par S50% 3 5 5 -mawvaise qualité de drainage
rapport ala surface de la sous
section.
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Nid de poule -évolution d’un autre défaut se traduisant
G <20 | 20a50 | >50 par un désintégration avec arrachement
) mm | mm mm de matériau, provoquée par lacirculation
E
Gravité - sur les points faibles du revétement
<5 1 3 5 3 .
profondeur en mm -dégel, au plus sauvant forte proportion
5a15 | 2 4 5 d’eau dans la chaussée combinés avec le
Etendue : passage d’essieux lourds
>15 3 5 5
Le nombre de nid de poule ou
trous par sous-section
Gravité: -épai sseur ou stabilité insuffisante de la
G <20 | 20a | >50 couche de roulement
L’épaisseur en mm de la couche mm | 50mm | mm
d’enrobé atteinte E -mauvaise adhésivité de la couche de
roulement sur le support
. <10%
Etendue : ’ 1 2 4
\ -perméabilité de la couche de base
o . 10350% 1 3 5
% delasurface affectée par inférieure a celle de la couche de
rapport ala surface de la sous-
_ >50% 2 5 5 roulement
section
-mauvais répandage de liant
. G <10 | 10a >50
peignage,
ité: % 50% % - isré
désenrobage Gravite: e mauvais réglage en hauteur de larampe
d’épandage
% de la zone atteinte pour 1m?
<15% 1 2 3 ) s
) Mauvaise adhésivité liant granulat
Etendue :
15430% : o
0 2 4 5 -mauvaise granulométrie de la couche de
% de la surface affectée par
o roulement
rapport ala surface de la sous- >30% 3 S) S)
section. -mauvais répandage de granulat
-action de I’eau ou action chimie
-granulat sal ou pollué
Perte de Gravité: -usure de revétement
matériaux, téte .
de chats Déférence en mm entre G | <10 | 10a >50 -granulat de duretés différentes
Iépaisseur prévue et |’épaisseur . mm | S0mm | mm
. E -mauvaise granulométrie de la couche de
mesurée
’ <10% 1 3 5 roulement
Etendue :
. 10350 2 3 5
% de lalongueur de cordon ou le y
0
matériau est sensible par rapport
alongueur de la sous- section >50% 3 4 5
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Dégradationsde | Gravité: -largeur insuffisante de la chaussée
rives _

. % de la largeur de I’épaufrure par G <4 | 4a | >8% || -déformation de I’accotement, due aux
(épaufrures) . % a0 N _
rapport alalargeur dela e 0 0 véhicules en stationnement
chaussée
<10% 1 3 2 - absence de support latéral de
Etendue : revétement
10350% 2 3 5
% de lalongueur affectée par -accotement instable est trop bas
rapport alalongueur de la sous- >50% 3 2 5
section

VI1.4.4. Lesremontées

Typesde Parametres Evaluation
dégradations d’inspection et classes Causes probables
Remontée Etendue : % de lasurface 1:<5% -disparition de la couche de gravier
d’argile atteinte par rapport ala

2:5a50% -contamination de la couche de surface par
les fines des couches inférieures

surface de la sous-section

3:>50%
Ressuage Etendue : % de la surface 1:<5% -liant trop mou ou trop thermosensible en
(remontée de atteinte par rapport ala - relation avec les températures élevées de site
liant) surface de la sous-section 2:5a50% )
-sur dosage en liant de la couche de
3:>50%

roulement

-mauvaise formulation de I’enrobé
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VII.5. CONSTAT DESDEGRADATIONSRELEVEES SUR LE TERRAIN
L’auscultation visuelle, nous a permit lors de notre visite d’évaluer I’état
actuel de la chaussée, et de faire un constat sur les différentes anomalies et

dégradations relevées sur laroute qui sont reparties comme suite :

VII1.4.1. Traceen plan

Les caractéristiques géométriques de RN N°66 restent insuffisantes.
Conclusion tirée aprés le parcours du tracé effectué, et qui nous a montré la
présence de certaines zones particuliéres dangereuses dont le changement
brusque de I’allure du tracé peut porter préjudice a la sécurité de I’usager et
nécessite un surcodt de vigilance (ralentissement de vitesse). La sinuosité et la
déclivité sera ressentie par I’usager vu le changement de relief difficile de la

zone étudiée.

VI11.4.2. Profil en long
En ce qu’il s’agit du profil en long nous avons constatés qu’il ne présente pas

d’anomalies dans la majorité du parcours.

VI11.4.3. Profil en travers

Le profil en travers du trongon étudié présente certaines singularités et

insuffisances a savoir :

L Le gabarit de la chaussée, présente une largeur de 3 a 5m, une largeur

insuffisante pour accueillir le débit du trafic actuel ;

& Une insuffisance d’accotements et méme leur absence en certains
niveaux ;

U Les dégradations des rives subies, fait en sorte que plusieurs sections ont
connu des restrictions dans la bande revétue donc I’insuffisance de profil
en travers;

G Linsécurité de I’'usager dans certains virages cause de non respect de

dévers.
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VI1.6. ETAT ACTUEL DE DEGRADATION DE LA CHAUSSEE

Afin de donner une description générale de I’état actuel de la chaussée, nous
nous sommes amenés lors de notre visite a faire un relevé photographique des
différentes sections touchées de la route, accompagnées par des commentaires
illustrant le type et les causes probables de chagque dégradation essayant par cela de

formuler des solutions adéquates au profit de cette route.

VI11.6.1. Lesdéformations
Ornieres

Dépression
longitudinale smple, double
et parfois triple, de I'ordre de
250 mm de largeur, située
dans les pistes de roues. Le

profil transversal de ces

dépressions est  souvent
smilaire a des traces de

pneus ssimples ou jumelés.

Causes probables

= Enrobé a dabilité réduite par temps chaud (ex. : bitume trop mou ou
surdosage) ;

= Enrobé trop faible pour bien résister au trafic lourd (ex. : fluage) ;

=  Compactage insuffisant de I'enrobé lors de lamise en place ;

= Usure de I'enrobé en surface (abrasion).

Actions proposées

% Raclage et balayage ;
% Reprofilage |éger ;

% Reprofilage important ou remise en état complet de la chaussée.
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Affaissement

Distorsion du profil en bordure de
la chaussée ou au voisinage de conduites | '

souterraines.

Causes probables

= Manque de support latéral et instabilité du remblai. ;

= Présence de matériaux inadéguats ou mal compactés ;

= Affouillement ou assechement du sol support (milieu urbain) ;
» Mauvais état des réseaux souterrains (milieu urbain).
Actions proposées

& Entretien des fossés et enlevement en profondeur des matériaux pollués de
la chaussée ;

& Remplacement de la couche de base ou de fondation et compactage
intensif ;

% Remise aniveau correcte de la couche de roulement.

Soulevement différentiel

Gonflement locadisé de laj

chaussée en pé&iode de gel, auss :

bien paralléle que perpendiculaire ai

|'axe de |a chaussée.

Causes probables

» |nfrastructure gélive, phénomene hivernal récurrent ;
» Matériaux sensibles al'humidité, phénomene permanent ;

= Nappe phréatique élevée et présence d'eau aux abords de la chaussée ;
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=  Hétérogénéité des matériaux ou transition inadéquate dans la chaussée ;

= Conduites souterraines afaible profondeur (milieu urbain).
Actions proposées

% Raclage et balayage ;

% Reprofilage |éger ;

% Rabotage.
V11.6.2. Lesfissurations

Fissuration transver sale

Rupture du revétement relativement | | =
perpendiculaire & la direction de laroute, |
générement sur toute la largeur de la |

chaussée.

Fissures simples et intermittentes | b

dont les ouvertures sont inférieures a 5 -

mm. Les bords sont en général francs et |

bien définis.
Causes probables

» Retrait thermique;

= Vielllissement et fragilisation du bitume;

= Joint de congtruction mal exécuté (arrét et reprise des travaux de pose
denrobé) ;

= Diminution de la section du revétement (ex. : vis-aVis des regards ou des
puisards).

Actions proposées

¢ Scellement desfissures:

& Enlévements du revétement ou de la couche concernée et pose d’une nouvelle couche.
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Fissuration longitudinale

Rupture du revétement relativement
paraléle a la direction de la route, excluant les
fissures de gel, en dehors des pistes de roues.

Causes probables

= Ségrégation de I'enrobé alapose;
= Vieillissement du revétement ;
= Fatigue du revétement dans le tracé de la
route (problemes de dimensionnement) ;
» Mauvaisdrainage.
Actions proposées

& Scellement desfissures;

& Enlévements du revétement ou de la couche concernée et pose d’une nouvelle
couche.
Faiencage R
Rupture du revétement sur des!
superficies plus ou moins étenduea%
formant un patron de fissuration a petites;,
mailles polygonaes dont la dimension|
moyenne est de l'ordre de 300 mm ou!
moins. !

|
|
[ —

Causes probables

= Fatigue (ex. : épaisseur de revétement insuffisante) ;
» Vieillissement de la chaussée (oxydation et fragilisation du bitume dans
I'enrobé) ;
= Capacité portante insuffisante.
Actions proposées

% Traitement superficiel ou enduisage ;
& Enlevement du revé&tement ou de la couche concernée et pose d’une nouvelle
couche.
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V11.6.3. Lesarrachements

Nid de poule

Désagrégation localisee du revétement
sur toute son épaisseur formant des trous de
forme généradement arrondie, au contour bien

défini, detaille et de profondeur variables.

Causes probables

= Faiblesse ponctuelle de lafondation ;
= Epaisseur insuffisante du revétement ;
» Chaussée fortement sollicitée par letrafic lourd.

Actions proposées

% Reprofilage [éger ;

% Rechargement.

Dégradation derives

Rupture en ligne droite ou en arc de
cercle, lelong de I'accotement ou de la bordure,
ou décollement du revétement le long de la
bordure.

Causes probables

» Manque de support latéral (accotement

étroit et pente de talus abrupte) ;

= Discontinuité dans la  structure

(dargissement) ;
= Apport latéral d'eau de ruissellement dans la structure de la chaussée (milieu
urbain) ;

= Assechement du sol support (milieu urbain).
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Actions proposées

1. Réparer les zones endommagées ;
2. Rechargement des accotements et réparation des rives du revétement ;

3. Rabotage de la couche de roulement.

Arrachement et désenrobage

Erosion du mastic et
perte des gros granulats en
surface  produisant  une
détérioration progressive du

revétement.

Causes probables

»  Usure par trafic intense ;

=  Sous-dosage du bitume ou mauvais enrobage ;

= Compactage insuffisant ;

= Surchauffe ou vieillissement de I'enrobé (oxydation et fragilisation) ;
= Sollicitations accrues en zone de virage et de freinage (milieu urbain).

Actions proposées

% Rabotage de la couche de roulement ;

& Réparation locale ;

& Traitement superficiel ou enduisage ;

& Enlévement de revétement ou de la couche concernée et pose d’une

nouvelle couche.
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V11.6.4. Lesremontées
Ressuage

Remontée de bitume a la surface
du revétement, accentuée dans les pistes

deroues.

Causes probables

= Surdosage du bitume;

= EXxceésdeliant d'accrochage;

= Effet combiné de la température élevée du revétement et des sollicitations
du trafic;

= Formulation d'enrobé inadaptée aux sollicitations.

Actions proposées

& Rabotage de la couche de roulement ;
& Répandre des gravillons ou du sable sur les zones atteintes ;
& Enlévement du revétement ou de la couche concernée et pose d’une

nouvelle couche.

VI1.7. ETAT ACTUEL DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT
Le réseau d’assainissement existant au niveau du troncon étudié a

permis de faire les constatations suivantes :

» les fosses naturels quant ils existent, sont en général mal calibrés, peu
profonds avec une mauvaise pente longitudinale ;

= L’ensemble du trongon est dépourvu des fossés revétus en béton,
malgré leur nécessité par endroits ;

» Les accotements sont généralement moyens, mal entretenus et parfois
au méme niveau que la chaussee, caractérisés par une mauvaise pente
ce qui entrave I’écoulement transversal des eaux et favorise les

stagnations.
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De ce qui suit, nous pouvons avancer que le réseau d’assainissement et de
drainage ains gue les accotements au niveau de ce trongon présente des
insuffisances qui sont parfois dues au mauvais entretien, ainsi NOUS pouvons
relever :

» Le mauvais écoulement longitudinal des eaux superficielles par le fait
des gabarits des fossés existants ;

> Lanécessité des fossés revétus en béton, vu le relief du trongon et le sol
support.

Causes probables

= Présence d’obstacle (manque de pente de fossé, éboulement des talus du
déblai ou végétation non coupée et accumulation des débris) ;
= Mauvaise conception du réseau.

Actions proposées

& Dégagement et multiplication des divergences (saignées latérales de
dégagement) ;

& Dégagement curage, reprofilage des fossés, maitrise de la végétation.

& Amélioration du drainage des terrains.
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e =

VI11.8. DEFAUTS DES DEPENDANCES

Causes probables

= Niveau d’accotement inférieur a celui de la chaussée ;
= Erosion dd a I’écoulement des eaux de surface ;
. Matériau mal compacté et sensible a I’eau.

Actions proposees

% Reprofiler & un niveau inférieur avec maitrise de la végétation et/ou
recharger les accotements ;

i Remettre en forme et reprofiler I’accotement ;

L Créer ou reparer les exécutoires latéraux et empéchement de I’eau de la
plateforme d’atteindre le talus du remblai avec protection contre le
ravinement ;

% En cas d’érosion trés étendue, reprofiler I’accotement a I’aide de

matériaux d’apport résistant a I’érosion et fortement compactés.
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Réhabilitation de la RN 66

ETUDE GEOTECHNIQUE

VIIL1. INTRODUCTION

L’exécution de chaque projet routier doit étre précédée par une

reconnaissance de terrain, et une etude géotechnique appropriée :

= Pour prévoir les matériaux et les méthodes adequates aux travaux de

terrassement dans la phase d’execution ;

= Pour le dimensionnement du corps de chaussée et éventuellement les

fondations des ouvrages d’arts prévues dans la phase d’étude.

Dans le cadre de I'étude de réhabilitation de RN 66 qui relie deux wilaya

Tipaza et Ain dfela. Une étude géotechnique des terrains traversés par cette route

a été munie, le programme de reconnaissance comporte la réalisation d’essais en

place (puits de reconnaissance et pénétrométre dynamique) et des essais

d’identification au laboratoire.

Ce présent chapitre étudie I’ensemble des résultats d’essais réalisés sur les

échantillons de puits de reconnaissance et penétrometre dynamique, ainsi que les

recommandations a observer pour la bonne exécution des travaux.

VI111.2. OBJECTIFS DE L'ETUDE GEOTECHNIQUE

& & &

Les objectifs d’une étude géotechnique se resument en :

Définir les caractéristiques des sols qui serviront d’assise pour le corps de

chaussée ;

Détecter des zones d’emprunts de matériaux de construction pour les remblais

et le corps de chaussée ;

Le bénéfice apporté sur les travaux de terrassement ;
La securité en indiquant la stabilité des talus et des remblais ;

Préserver I’environnement et les ressources naturelles.
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VIIL.3. LES MOYENS DE RECONNAISSANCE DANS NOTRE ETUDE
GEOTECHNIQUE

Les moyens de reconnaissance du sol pour I’étude d’un tracé routier sont
essentiellement :

& L’étude des archives et documents existants ;
& Les essais « in =situ » ;
L Les essais de laboratoire.

VI111.3.1. Reconnaissance in-situ

Le programme de reconnaissance géotechnique consiste en la réalisation de
(8) puits de reconnaissance de 1m de profondeur sur le sol support et de (05) cing

puits sous chaussée, Ce programme a pour objectif de :
= Déterminer la lithologie des terrains en place ;

= Estimer la résistance des terrains au droit de déblais et remblais de

grandes hauteurs.
V111.3.2. Essais de laboratoire
Les essais de laboratoire ont été réalisés sur des échantillons en vrac :
Essais d’identification :

< Analyses granulométriques ;

& Mesure des limites d’Atterberg ;

& Mesure des densités seches et des teneurs en eau naturelles ;
< Equivalent de sable.

Essais mécaniques :

& Essai Proctor ;

@ Essai CBR imbibé a quatre (04) jours avec mesure du gonflement.
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VI111.3.3. Résultats des essais
Essais d’identification

Les résultats des essais d’identification réalisés sur les échantillons en vrac

des matériaux préleves de quelques puits sont comme suit :

Granulométrie Limites d’Atterberg

80um 2mm | W(%) ES WL Ip Wp
Puits 1 18 99 4 / / NM /
Puits 2 45 100 7 15 20 6 14
Puits 3 45 87 6 15 20 6 14
Puits 4 11 92 4 68 / NM /
Puits 5 10 100 3 / 21 6 13
Puits 6 12 100 5 32 20 6 14
Puits 7 9 93 5 48 / NM /
Puits 8 12 98 5 28 / NM /

(Tableau des Caractéristiques physiques)

NM : non mesurable
Essais mécaniques

Les matériaux ont été soumis a des essais de compactage (Proctor

modifié) et de poingonnement, apres (04) jours d’imbibition (CBR).

Les valeurs obtenues sont illustrées dans le tableau ci-dessous :

Proctor modifié CBR

Yamax  Wopm 10c/c  25c/c  56¢c/c  AH/H
Puits 1 1.79 8.5 115 17 21 /
Puits 2 1.8 8.5 5 7 10 /
Puits 3 1.88 10.5 6 10 12 0.22
Puits 4 1.67 8.5 8 10 16 /
Puits 5 1.76 8.5 12 22 21 /
Puits 6 1.78 8.5 10 15 20 /
Puits 7 1.77 8.5 9 12 16 /
Puits 8 1.73 8.5 6 10 14 /

(Tableau des Caractéristiques mécaniques)
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Prélevement des échantillons

DU P 06+ 050 AU PK7 + 000
Le prélevement a été effectué sur la partie droite de la chaussée, le corps

de chaussée est constitué de deux couches :

= (02cm d’Enduit superficiel (monocouche) ;
= 20cmde TVO 20/40 ;
= 65 cm limon avec présence d’argile.

DU PK 7 + 000 AU PK 8 + 200
Le prélevement a été effectué sur la partie gauche de la chaussée, le

corps de chaussée est constitué de deux couches :

= 15cmde TVO 20/40
= 50 cm limon avec presence d’argile.

DU PK 8 + 200 AU PK8 + 550  Terrain rocheux
Le prélevement a été effectué sur la partie centre de la chaussée, le corps

de chaussée est constitué de deux couches :

= (02cm d’Enduit superficiel (monocouche) ;
= 40 cmde TVO 20/40 ;
= 50 cm limon avec présence d’argile.

DU PK 8 + 550 AU PK10 + 000
Le prélevement a été effectué sur la partie centre de la chaussée, le corps

de chaussée est constitué de deux couches :

= 02cm d’Enduit superficiel (monocouche) ;
= 30cmde TVO 20/40;
= 50 cm limon avec présence d’argile.

DU PK10 + 000 AU PK10 +550 Terrain rocheux
Le prélevement a été effectué sur la partie centre de la chaussée, le corps

de chaussée est constitué de deux couches :

= 03cm d’Enduit superficiel (monocouche) ;
= 40cmde TVO 20/40;
= 50 cm limon avec présence d’argile.
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VII1.4. INTERPRETATION DES RESULTATS
Sable beige

& Les analyses granulométriques réalisées sur les échantillons en vrac
offrent des courbes serrées, s’étalant de graviers a sables fins, avec des

pourcentages de passants a 80um variant de 9 a 18%.
& Les limites d’Atterberg sont non mesurables.

Selon la classification géotechnique USCS, ces matériaux appartiennent a
la classe des sols grenus, et sont classés comme étant des sables bien a mal
gradués (SW-SP).

& Les teneurs en eau naturelles sont faibles variant de 3 a 5%.

< Les valeurs des équivalents de sable varient de 30 & 70 %, témoignant

d’un sable relativement propre.
Sable limoneux

@ Les analyses granulométriques présentent des passants a 80pm de I’ordre

de 45 %, caractérisant ainsi des sols grenus.

< Les limites d’Atterberg mesurées présentent des teneurs en eau de limite
de liquidité de 20% et des indices de plasticité de 6%, traduisant une légere

plasticité.

Selon la classification géotechnique USCS, ces matériaux appartiennent a

la famille des sols grenus a savoir des sables limoneux (SM).
& Les teneurs en eau naturelle faibles de 6 a 7%.

@ Les valeurs des équivalents de sable sont de I’ordre de 15%. Au-dessous

de 20, il est argileux et I’essai perd alors sa signification.

@ |_’essai Proctor modifié offre une densité séche variant de 1,67 a 1,79 t/m®

et une teneur en eau optimale de 8.5% pour les sables beige.

Offre des valeurs de densité seche de I’ordre de 1,8 t/m° avec une teneur en eau

optimale de 9,5% pour les sables limoneux.
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< Les essais de poingonnement reéalisés sur les différents échantillons, apres
04 jours d’imbibition, a 95% de I’optimum Proctor ont fourni de bonnes portances
avec un indice CBR moyen de 11 pour les sables limoneux et allant de 14 a 27

pour les sables beiges.

< Le gonflement linéaire obtenu dans les sables limoneux, est de I’ordre

de 2%. Ceci nous permet de conclure que ces matériaux tendent au gonflant.
Adaptation des pentes de talus

@ Les observations du terrain, au droit du talus de déblai situé au Pk9+820,
montre que celui-ci est taillé presque a la verticale, avec une pente d’environ 70°,

et ne présente aucun signe d’instabilité.

& Les essais in situ (pénétration dynamique) font ressortir que cette
formation gréso-sableuse possede une résistance dépassant largement les 4 bars

au-dela de 1,5 m de profondeur.
Conditions de réutilisation des matériaux

Au vu du volume des terrassements importants, une réutilisation des
matériaux de déblais a été étudiée, qui est comme suit :

A la lumiére des résultats des observations sur terrain et des essais
d’identification, il ressort que les sols traverses le long du tracé, sont classés selon

R.T.R comme suit :

& Pour la plupart des matériaux sableux analysés, appartiennent a la classe

(B) des sols sableux et graveleux avec fines, sous classe (B1).

% Concernant les matériaux sablo-limoneux, ce sont des sols classés en classe

(A) des sols fins, dans la sous-classe (Al).
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VIIl.5. CONCLUSION

L’étude géotechnique du troncon routier de RN66, a fait ressortir les

résultats suivants :
&  Lithologie

Les travaux du terrain et les résultats de la reconnaissance in situ montre
que les terrains traversés par le tracé sont constitués d’une couche de couverture
de nature sablo-limoneuse a grains fins, argileuse, surmontant une couche gréso-

sableuse, dure.
& Caracteristiques géotechniques

Les essais pénetrométriques au droit des grands déblais et remblais, ont mis
en evidence les différentes caractéristiques physiques et mecaniques des deux
couches, afin de pouvoir dimensionner le corps de chaussée et d’estimer les
résistances de ces sols. Les terrains sont des sols grenus, légerement plastiques
(cas des sables limoneux), ayant un équivalent de sable supérieur a 15% et un

indice portant allant de 12 a 15.
< Déblais

En principe les formations en déblais observés au Pk7+820, ne présentent
pas de probléme de stabilité, vu leur nature gréso-sableuse et leur résistance qui
dépasse 4 bars, au-dela de 1,5m. De ce fait, la pente de talus a adopter est de 3/2
(3V et 2H) dans ce genre de formations. Le talus pourra étre terrasse en banquette

d’une hauteur d’environ 4 m et d’une largeur d’environ 2 m.
< Remblais

La pente de talus préconisée est de 2/3 (2V et 3H). Le remblai doit étre mis

en ceuvre apres préparation du sol d’assise en terrassant la couche de couverture.
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IX.1. INTRODUCTION

Le releve visuel de I’itinéraire nous a permis de constater que I’état actuel
du revétement de la chaussée est en général mauvaise. Néanmoins, sur la base des
nouvelles données géotechniques et du trafic, il sera recalculé les épaisseurs du

corps de chaussée (renforcement et élargissement).
IX.2. LES DONNEES
I1X.2.1. Données du trafic

Selon les résultats des comptages et de prévisions, effectués par la
DTP de la wilaya de Ain dfela nous avons :

¢ TIMA1,=2500 v/j ;

¢ Année de mise en service : 2013 ;

¢ Le pourcentage des poids lourds : Z =15% ;

¢ Taux de croissance annuelle de trafic : == 4% ;
+

Le dimensionnement se fera pour une durée de vie de 20 ans.

1X.2.2. Portance du sol

En se basant sur les résultats géotechniques présentés précédemment on
constate que la portance du sol se différe d’une section a une autre, les essais de

CBR donnent des valeurs comprises entre 11 et 21.
1X.3. APPLICATION AU PROJET

La partie dimensionnement d’une route prend une part trés importante dans
I’étude de sa réhabilitation, car la détérioration d’une route est due en partie a un

sous dimensionnement.

Pour élaborer un corps de chaussée adéquat, nous avons opté pour
I’utilisation de plusieurs méthodes de dimensionnement afin d’effectuer un choix de
corps de chaussée judicieux dans le cas d’un renforcement et dans le cas d’un tracé

neuf.
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I1X.3.1. Méthode de Catalogue de dimensionnement des chaussées neuves du

CTTP
TIMA13 = 2600 v/j >1500v/j => réseaux principale de niveau 1(RP1)

Détermination de la classe de trafic

Classe TPLi pour RP1 :

150 TPL3 300 TPLA 600 TPLS 1500 TPL6 3000 TPL7? 6000

| | I | | |
PL/ j /sens >

TPL;=2600x0.15=390 PL/j/2 sens=195PL/j/sens, classe TPL,; trouvé est le TPL3

Détermination de la classe du sol
lcer = 15

Le sol est de classe S, ;
= Zone climatique I.

Détermination de I’épaisseur

Selon le catalogue, la structure correspondante est :
& 06 cm : couche de roulement en BB
% 15 cm : couche de base en GB

% 30 cm couche de fondation en GNT
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[] VERIFICATION DE DEFORMATION :

€, ,q= 210" . (TCEi) "

1- calculé trafic cumulé équivalent (TCE;) :

DIMENSIONNEMENT

TCEi = TPLi x

(ﬁg x 365 x A
i

Avec .

A=0.6 ( cat-
02 CTTP).
N=15ans
I=4% donc:

TCE;=3.9x10° ( ess 13t) & I’horizon 2033
Calcul déformation admissible de sol support :

£72am=1.07x 107

A partir les résultats d’ ALIZEIII et Cas de 8cm de BB (cas max) on a:

Tableau. 11.3. les déformations

Les déformations

EZ :sol

n

EZ,adm

Les valeurs

2,340%x107°

0.947x10°3

EZ :sol > EZ,adm:
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Observations:

Pour des raisons économiques et de calcul de rentabilité de I’investissement
la structure existante en TVO épaisseurs voisines a 30 cm, cette couche peut étre
récupérée et réutilisée en ossature de la couche de fondation, sachons que le
coefficient d’équivalence de ce matériau usé est de 0.6. Alors on trouve que

I’épaisseur équivalente est de 21cm.
I1X.3.3. Recommandation

L’auscultation visuelle de RN66 a pour but de repérer I’etat actuel de la

chaussée.

A cet effet, on a constaté que I’état actuel de la chaussée est généralement

mauvaise, vu les dégradations importantes sur le troncon étudié.

En utilisant le guide de rehabilitation des routes (CTTP), on trouve :
» Classe du traficest T2 ;
= Renforcement lourd.

La structure proposée pour le renforcement est : 6 BB+15 GB

Tracé neuf (CTTP) Renforcement (CTTP)

- A'l_-.'i.

T

o !
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Réhabilitation de la RN 66 ASSAINISSEMENT

|
X. ASSAINISSEMENT

Pour qu’un corps de chaussée ait une longue durée de vie et pour qu’il
réponde a sa fonction, il faut assurer une bonne évacuation de I’eau de
ruissellement en surface et celle qui s’infiltre dans les couches de la chaussee.

X.1 ANALYSE DU PROBLEME

L’ assainissement de la chaussée est I’'un des problémes majeurs de
RN 66 responsable de I’état dégradation avancé de la chaussee.

L’ameénagement d’un réseau d’assainissement constitue un assemblage
d’ouvrage élémentaire, linéaire ou ponctuelle, superficiel ou enterré dans
I’objectif de collecter toutes les eaux superficielles ou internes pour les
évacuer vers un exutoire. (Point de rejet hors emprise de la route.)

Par ailleurs il est nécessaire d’empécher tout blocage dans les échanges qui
conduira a une stagnation d’eau, en assurant :

--Un écoulement transversal rapide vers I’ouvrage en assurant un dévers
uni et suffisant de la chaussée.

e Un écoulement longitudinal.
e Realisation d’exutoire sans le quel tout le reste perd son efficacité.
e Un drainage des venues d’eau localisée et des pieges a eau.

X.2 DRAINAGE DES COUCHES DE LA CHAUSSEE

Si I’on veut qu’un corps de chaussée réponde a sa fonction, il faut veiller avec soin a
I’évacuation de I’eau qui ruisselle en surface, ainsi qu’a celle qui peut s’étre infiltrée
dans les couches inférieures de la chaussée.

La pluie constitue le principal apport d’eau en surface, sur une chaussée revétue, I’eau
ruisselle jusqu’au fossé, mais au cours de son cheminement elle peut s’infiltrer dans les
accotements

et méme les affouiller.

[0 BASSIN VERSANT

Une surface délimitée par un contour a I’intérieur du quel toute goutte de pluie qui
tombe va impérativement dans le thalweg principal aprés passage dans I’un des
thalwegs secondaire.
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[0 LES DONNEES PLUVIOMETRIQUES

Les données pluviométriques nécessaires pour le calcul sont : Pluie moyenne
journaliere maximale Pj =40mm (fig. 1.2.3.).
Exposant climatique b=0.4
Coefficient de variation Cv=0.4
Variable de Gauss :u = 1.28 (fréguence décennale).

X.3 APPLICATION AU PROJET

[] CALCUL DES PRECIPITATIONS
Ona:

P -
P = \/’17 exp(uq/Lu(e; +1))
C, +1

[1] PENDANT 10 ANS:

u=1.28
{ Cy =04 = Pj(10%)=60.81mm
PJ=40mm

[] PENDANT 50 ANS:

u = 2.05
{ Cy=0.4 = Pj(2%)=81.81mm
Pj=40mm

[1] PENDANT 100ANS :

u=2.327
{ Cy =04 = Pj(1%)=91.02mm
Pj=62.8mm
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[] FREQUENCE D’AVERSE

Pour une durée de (t=15mn=0.25h), on la détermine par la formule :

Ona: .
P(%) =P, (%)(—)"
ARV
Avec: t=0.25h , b=0.4

Pt(10%)=9.79mm

Pj(2%)=13.17mm
Pj(1%)=14.66mm
[0 L’INTENSITE DE L’AVERSE It :

Pour une durée de 24 heures :

I =1(t,/24)"
Avec :
P_. 0
(%) = -':/”j . t=24h

1(10%)=2.53mm/h

1(2%)=3.40mm/h
1(1%)=3.79mm/h

La fréquence utilisée pour le calcul du dimensionnement des ouvrages
hydrauliques correspond a une durée de pluie 15 min=0.25 heures.(tc=0.25 h)

Donc : I’intensiteé de la pluie est :

It (19%)=1(0.25/24)P~1=58.65mm/h
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[ ] DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES TRAVERSES

Les ouvrages d’assainissement utilisés sont les aqueducs qui ont pour but
d’assurer souterrainement I’écoulement des eaux, lorsque le débit est
faible. s’il est plus important, on construit des dalots .

Les buses sont des cylindres en béton ou en béton armé lorsque leur diametre est

assez grand
[0 DIMENSIONNEMENT DES FOSSES

Les fossés sont placés a I’extérieur de la plate forme, dans les sections déblais.
Les fossés récuperent les eaux issues de la chaussée, de I’accotement, et de
talus. Pour le projet nous proposons des fossés de forme « L » a parois en béton.

H=20rm

1
—:pent de talus
n 1/|'1=1/3 \

b=60cm

Les dimensions du fossé sont obtenues, en écrivant I’égalité du débit d’apport Qg et

Débit de saturation Qg

0, =0,
La surface mouillée :

s, =1/2(b x H)
Sp=sh(n+1)

kR 1 1 —
fga‘!—;—;—glz:> b=h x n
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CALCUL DE PERIMETRE MOUILLE :

[ J
P.=H+B AvecB=Hn?+1

nrw
nt+l

2424 041

R=(5,/B,) =

Rayon hydraulique R :

nt+l

R=(s,/B,) =

I2+24/ni+1

La base du fossé est fixée b=60cm, la pente du talus est aussi fixée
1

1
n 3

- = 124 1 _ ntl
Q,=0Q.=(Kg.1 )xzh.(n+1)x [qu‘;ﬂ:+1

[0 APPLICATION
Le débit rapporté par la chaussée, de I’accotement et du talus est pris pour

un cas défavorable.
On considere la présence de ces trois élément pour une section de 100m.le

talus est pris pour une largeur défavorable de 10mona:

Q. =kxC_xA_xI: débit apporté parla chaussée

Q,=0,4+0,+0, avecQ,=kxC,xA4,x{:débit apportée parl accotemer
\Q, =kxC, x A, x1:débit apporté parle talus

[[] CALCUL DE SURFACE
-surface de la chaussée Ac:100><3.5><10'4 = 0.035 ha

-surface de I’accotement AA:100><1><10'4 =0.01 ha
-surface du talus At=100><10><10'4 = 0.1ha

A=0.01+0.035+0.1=0.145ha
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[] CALCUL DES DEBITS
Qc=2.778%0.95x149.46x0.035 = 13.80x10™3 mS/s
QA=2.778x0.35x149.46x0.01 = 2.17x1073 m3/s
Qt=2.778x0.25x149.46x0.1= 10.38x1073 m3/s

D’ou:
Q,=0,.+0,+0,
Qa=26.35 m3/s
Ona:
Q,=0Q=(Ks;- llffzjlx—h (n+1)x [—]2;3
Avec:

K, = 70(béton) ;b=0.6;n=3

Donc:

Qu=Qs=(Ks. 1+/2)2 h.(n#1)x [— ] /3

2424 n"+1

Aprés un calcul itératif on opte pour : h=0.20m
[ DIMENSIONNEMENT DES BUSES

Pour les buses la Section et le perimétre mouillé sont calculés pour une
hauteur de remplissage égale a :

Hr=075¢ si ¢<lm
. ¢ :diametre delabuse
Hr=080¢ si ¢>1m
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e
t
Qa ... :
NB : Lerapport = défini Le nombre de buses utiles.
075.¢

Le dimensionnement des buses s’effectue avec la méme formule (MANNING-

STRICKLER)

/TN
R/2§ ~ 21 )
_ 3/2R
O =K_RI'’S oy

e Qs : debit maximum (m3/s).

Kst : Coefficient de rugosité de canalisation
| : Pente de canalisation (m/m)

RH : Rayon hydrauliqgue (RH=Sm/Pm).

e Sm: Section transversale de I’écoulement

Avec :

ST=nR” (section totale de buse)

S1=qa.R2
ET: o= 2.arccos R/2/R=2.arcos 1/2

a=21/3=>S1 =n/3. R’

EIRE

8

24/R*=(R/2)" ) (surface de triangle) =
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e
2, 2 v@ 2
Donc: Sm=nR" -n/3. R+ T.R
Sm=2.31R*
Pm=PT -Parc
Pm=2nR-a R

Pm=2nR-(27/3) R= Pm=4/3.7R

RH = Sm/Pm= RH=0.551R=(R/2)

[1] APPLICATION

Q. =K_R7"I'S Q. =K.Cl.4
Nous avons :

A=0.185

P= 8%
1(10%)= 4.06
mm/h b= 0.3

AN :

t b A
I, =17 2 =0.127=,[=
24 P

It= 0. 19 le temps de concertation pour les bassins versant inférieur a 5 km?

[ =1.(t /24)""

[t=185.64 mm/h
Q,=K.Cl.A4

Qa=1.90 m3/s
Kst=80, | = 8%.

On a: Qs =80. (0.551R)** (0.08)". (2.31)R? =2.501 m*/s = R=0.371 m
Le debit est assuré pour un diamétre 9 = 2R =800 mm,
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Réhabilitation de la RN 66 R ASSAINISSEMENT

X.5 LE RESEAU D’ASSAINISSEMENT DU RN 66

[1] DESCRIPTION DES OUVRAGES D’ASSAINISSEMENT
EXISTANTS

Durant notre visite sur site, nous avons constaté que la majeure partie des
ouvrages d’assainissement sur le trongon sont dans etat mauvais et les fosses
inexistants dans quelques endroits et qu’ils sont mal dimensionnés.

[] CONSTRUCTION D’UN NOUVEL OUVRAGE BUSE
Concernant les sections de rectification totale de tracéde laroute ou les
écoulements non équipés d’ouvrages.

[care I-IYDRI:ILI:IGIGUE S AT

1n TR s v
Y A e,

e 3 : _‘ (RS B L
B - i i
- | — | - o wm o \ | P e
A 3 \ o\ -

.h o0y el
/‘\‘Elm B At |\
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e A
X.6.Solutions d’assainissement adoptées :

A Qst V | exist |Prolon | Crée
Abs | bassin su(:‘:)ce :Err;g) altitude (I:;l:) Qap (m3/s) (m3/s) (m/s)| @ (m) @ longueur

(m) (mm) (mm)
0+550 1 2.53 0.066 80 0.4 0.82 3.24 1.4 | 1000 4 -
0+800 2 1.23 0.064 70 0,52 0.56 3.24 | 0.95 | 1000 4 -
1+60 3 54 0.084 110 0.53 1.50 3.24 | 2.55 | 1000 4 -
1+220 4 5.78 0.130 150 0,51 1.53 3.24 | 2.60 | 1000 4 -
1+620 5 12.59 0.236 180 0,65 2.78 5.26 | 3.28 | 1000 - 1200
2+00 6 12.24 0.138 225 1.05 3.24 5.26 | 2.75 - - 1200
24500 7 14.24 0.280 225 0,63 2.96 5.26 | 2.54 - - 1200
24580 8 7.48 0,250 225 0,75 2.08 5.26 | 2.75 - - 1200
2+780 9 5.77 0.316 225 0,54 1.56 3.24 | 2.66 - - 1000
24990 10 11.48 0,466 250 0,4 2.21 3.24 | 3.75 | 1000 4 -
3+410 11 14.59 0,366 250 0,45 2.69 5.26 | 3.17 - - 1200
3+460 12 27.52 0.598 300 0.36 1.02 9.55 | 2.11 | 1000 - 1500
3+830 13 33.33 0,851 250 0,31 4.05 5.26 | 3.75 - - 1200
3+930 14 11.79 0,399 180 0,37 2.18 5.26 | 2.58 - - 1200
4+250 15 8.11 0,367 160 0,42 1.8 3.24 | 3.06 | 500 - 1000
4+600 16 4,76 0,241 150 0.45 1.29 3.24 2.2 800 - 1000
4+710 17 2.81 0.322 150 0,32 0.82 1.79 | 2.17 | 800 4 -
4+730 18 3.31 0,195 100 0,21 0.79 1.79 | 1.19 - - 800
4+800 19 1.98 0,133 100 0,4 0.69 1.79 | 1.83 | 500 - 800
4+860 20 5.26 0,263 80 0,25 1.12 1.79 | 2.98 | 500 - 800

ENSTP 2012 Page 66




Réhabilitation de la RN 66

/e/gsr\p

x5
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ASSAINISSEMENT

= =
Qst V. |exist|Prolon| Crée | La

Abs bassin surface | long aItitAude Pente Qap (m3/s) (m/s)| @ (m) @ long

(ha) (km) (m) (m/m) (m3/s) (mm) (mm) ueur

(m)
5+020 21 3.80 0.05 80 0.3 0.98 1.79 | 2.59 | 800 4 - -
5+150 22 3.42 0.097 80 0,26 0.86 1.79 | 2.29 | 800 4 - -
5+400 23 4.64 0.1 70 0.31 1.12 1.79 | 2.97 | 800 4 - -
5+890 24 9.57 0.583 100 0,17 1.45 3.24 | 2.47 | 800 - 1000 11
6+370 25 1.96 0.071 80 0,46 0.72 1.79 | 1.92 | 800 4 - -
6+460 26 2.05 0.1 80 0.43 0.73 1.79 | 1.94 | 800 4 - -
6+580 27 1.45 0.184 50 0.28 0.56 1.79 | 1.32 - - 800 11
6+610 28 131 0,1 50 0,39 0.53 1.79 | 1.42 - - 800 11
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Réhabilitation de la RN 66 CONCEPTION DU CARREFOUR

XI.1. INTRODUCTION

L’existence de carrefours ou d’embranchements routiers a pour
consequences qu’une aire de chaussee peut étre utilisée par des courants de

circulation dont les directions sont différentes.

L’aménagement de carrefours tend a permettre que ces courants puissent se
succéder : sans risque de collision ; en réduisant au minimum la géne (freinage,
accelération, perte de temps,...) causée aux véhicules fréquentant le carrefour ; en

laissant subsister des possibilités de débits suffisantes dans les divers directions.

Si I’intensité de la circulation devient trop forte pour s’accommoder d’un
écoulement intermittent des veéhicules, et surtout lorsque I’importance des
itinéraires n’est pas compatible avec des sujétions d’arrét et de reprises, on est
conduit a supprimer le carrefour en faisant croiser les voies a des niveaux

différents.

Cette solution s’impose en rase campagne lorsqu’une des deux voies est un
grand itinéraire ou I’on peut raisonnablement imposer des arréts a des véhicules
circulants a des grandes vitesse et lorsque la circulation de la voie non prioritaire

est trop importante.
X1.2. ELEMENTS DE BASE POUR L’AMENAGEMENT DES CARREFOURS
Les données essentielles de base a I’aménagement d’un carrefour sont :

= Les conditions topographiques et la visibilité (plan, profil en long) ;
= Les conditions d’approche pratiquées par les véhicules sur les déférentes voies ;
= L’intensité de la circulation sur les déférents courants ;

= La composition du trafic, c’est-a-dire la proposition des véhicules lourds,
encombrants en lents, sur les divers courants de circulation.
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Réhabilitation de la RN 66 CONCEPTION DU CARREFOUR

X1.3. PRINCIPES GENERAUX DE L’AMENAGEMENT DES CARREFOURS

Un carrefour est une zone de communication entre deux ou plusieurs routes
permettant aux vehicules le passage de I’une a I’autre, deux ou plusieurs courants
de circulation se rencontre a niveau, I’aménagement d’un carrefour a pour objet
d’accroitre la sécurité, la commodité ou le débit de la circulation par des
dispositions convenable de la chaussée et des ces abords, I’aménagement des

carrefours doit s’inspirer aux principes suivants :

limitation de la vitesse sur les différents vois ;

I’évitement de la possibilité qu’un véhicule puisse entrer en conflit ;
cisaillements sous un angle voisin de 90°;

création de zone d’abris ou de stockage ;

Le dessin correct des couloirs et des ilots ;

prévision des voies d’accélération et de décéleration.

. Visibilité

FEEEEE

e
w
-

Il est important d’assurer les meilleures conditions de visibilité possibles

aux abords des carrefours.
X1.3.2. Triangle de visibilité

Un triangle de visibilité peut étre associé a chaque conflit entre deux courants. Il a

pour sommets :

% le point de conflit
& le point limite a partir desquels les conducteurs doivent apercevoir un
vehicule adverse
X1.4. DONNEES DE BASE

& La nature de trafic qui emprunte les itinéraires ;

& La vitesse d’approche a vide (\VO0) qui dépend des caractéristiques réelles de
I’itinéraire au point considéré et peut étre plus élevée que la vitesse de base
(référence) ;

& Les conditions topographiques.
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Réhabilitation de la RN 66 CONCEPTION DU CARREFOUR

D’apres le B40
En catégorie 1 et environnement 3 sur un alignement: Vo = 40km/h
a = 2.5m (distance entre I’eil de conducteur du véhicule non prioritaire et la ligne
d’arrét)

d’p (VP) = 100m.

d’p (PL) = 130m.

d’p (t.a.g) = 110m.

d’p (t.a.d) = 100m.
X1.4.1. Les Tlots

Les Tlots sont aménagés sur les bras secondaires du carrefour pour séparer

les directions de la circulation, et aussi de limiter les voies de circulation.
Pour un Tlot séparateur, les éléments principaux de dimensionnement sont :

Décalage entre la téte de I’Tlot séparateur de la route secondaire et la limite de la
chaussée de la route principale : 1m.

Décalage d’ilot séparateur a gauche de I’axe de la route secondaire : 1m.
Rayon en téte d’Tlot séparateur : 0.5m a 1m.
Longueur de I’Tlot : 15m a 30m
X1.4.1.1. llot directionnel
Les Tlots directionnels sont nécessaires pour délimiter les couloirs d’entrées et

de sorties. Leurs nez sont en saillie et ils doivent étre arrondis avec des rayons de
0.5alm.

X1.4.1.2. Les couloirs d’entrée et de sortie
Longueur de couloirs -Entrée 4m (accotement dérasé 1m)

-Sortie 5m (accotement dérasé 1m)
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X1.5. CHOIX DE L’AMENAGEMENT DU CARREFOUR
X1.6.1. Objectif

L’ objectif principal de notre aménagement est d’augmenter la capacité en
assurant une meilleure fluidité du trafic avec un gain maximum de sécurité pour la

circulation automobiliste.

X1.5.2. Aménagement du carrefour au PK 0+00 a I’intersection de la RN66 et
CW12

Pour notre cas on a opté pour un carrefour giratoire, qui est aménagé comme suit:

C’est un carrefour giratoire en quatre branches qui se trouve au niveau du
rencontre de la RN66 avec le CW12 qui vient de W.TIPAZA (au PK 0+00). Il est

aménagé avec un flot central circulaire de rayon 7m et des Tlots séparateurs.

g
&

R
S
<

~a MLIANA
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Réhabilitation de la RN 66 CONCEPTION DU CARREFOUR

X1.5.2.1. Principaux criteres de choix
Securité

Il faut cependant noter que le réamenagement d’un carrefour plan ordinaire
permettre d’améliorer tres sensiblement le niveau de sécurité (par fois a colt

modéré).
Codt

Le codt des carrefours plans sont trés variables selon les contraintes locales,
la réutilisation plus ou moins importante de la chaussées existante (dans le cas de
réaménagement), leur niveau d’équipement, la reéalisation de voies

rabattement,...etc.
Avantage

= Modération de la vitesse ;
= Un co(t de réalisation réduit ;
=  Amélioration de la sécurité ;
= Economie de régulation et d’exploitation.
Inconvénients
= Une capacité limitée ;
= Ne permet pas I’intersection d’un grand nombre des branches.

X1.5.2.1. Caractéristique géométrique

Parametres fondamentaux
= Lerayon de giratoire Rg = 12m.
= Lerayon de sortie Rs =15m.
= Lerayon d’entrée Re = 14m.

= Chaussée annulaire La =7m.
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Réhabilitation de 1a RN 66 CONCEPTION DU CARREFOUR

Route principale
= Voie d’entrée Le =4m.
= Voie sortie Ls = 5m.
Route secondaire
= Voie d’entrée Le =4m.

= \oie sortie Ls = 4m.
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Réhabilitation de la RN 66 st OUVRAGE D’ART

oy

XI1.1. INTRODUCTION

La rectification de I’ancien tracé est adoptée en projetant de nouvel ouvrage

présenté comme suit :
XI1.2. MUR DE SOUTENEMENT

Pour notre projet on a proposé un mur de souténement en béton arme.
X11.3. SOLUTION DES MURS DE SOUTENEMENTS ADOPTES

A partir du constat établi sur les murs de souténement existant et de
I’analyse des rectifications de tracé de la route actuelle, il est envisagé les

solutions suivantes :

XI11.3.1. Démolition et Remplacement d’ouvrages

Cette action concerne la majorité des murs de soutenements localisés a
I’endroit des sections de route ou sont prévus des élargissements du profil en
travers ou des rectifications du trace. Le remplacement des murs est du c6té de

I’élargissement.

X11.3.2. Construction de nouveaux murs de soutéenements

Dans notre projet, on a proposeé de construire un mur de soutenement en
béton armé au niveau des déblais qui a des hauteurs grande (PK 3+060 jusqu'a au
PK 3+120 avec une longueur de 60m).
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Réhabilitation de la RN 66 OUVRAGE D’ART

Les donnes :
1-mur : - hauteur totale « 8.65m »
-poids spécifique du béton « 25Kn/m2 »
-surcharge :plot au milieu du couvrement tous les « Im x 7 KN »
2-s0l : -position du remblai « 00 »
-y.=17.9kN/m?
-y, =16.8kN/m?
- ongle d’inclinaison du remblai « 11 »
", = 34°
- g =30°
- cas du court terme :
* cohésion non drainée du sol de fondation €, = 74 KN/m?

-cas du long terme :

* cohésion drainée du sol de fondation €, = 31 KN/m*
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1-Schema du mur de souténement :
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Réhabilitation de la RN 66 OUVRAGE D’ART

2-Le systeme de drainage :

e Lacoupe transversale :

Caniveau supeérieur \

Brbacanec

Matériau pulvélirent

Caniveau inferieur

e Lacoupe longitudinale :

et 5m—f—15m —~=— 15 m—=f—1.5m —f—15m—=—15m
Jiont dilation =— —1 . -
thermique —]

Brbcanecf-__::

E

/

E

.65m

et —alei7—afe— it —ate— i1 —a
T
n
w

Tuy_au de 5 )
drainage “‘%%E LA
it ciant 5] [ 1 inincal ameat ves) BENRRE
E=0.75rr
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Réhabilitation de la RN 66 OUVRAGE D’ART

3- Dimensionnement de mur de souténement :

3.1/- cornement « ¢ » :

C=H/24=8.65/24=0.36 C=40 cm
3.2/- Largeur de la semelle « B » :

05H<B <2/3H =4.325<B =5.766 B=5m
3.3 /-épaisseur de la semelle « E » :

E=H/12 = 8.65/12=0.7208 m E=75cm
3.4/- encastrement du voile sur la semelle « S » :

S=H/12=0.72m

S=75 cm
3.5/- largeur du patin « A » :
A=B/3=1.67m A=1.67 m
3.6/- largeur du talon « P » :
P:B'(A'S):261 m P=26 m
C=0.40m |
' 3
E =
ar “
Lul
¥ patin Talon |
pa =" .T.
A=165m
P=2 &6m
B=5m
3.7/-ancrage «d » H>4m
= D=1.5m
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4- SCHEMA DES FORCES :

Pour des réseaux de sécurité on néglige le poids de remblais sur le patin.

5-Détermination de coefficient de poussée du sol (poussée active) :

K = COSZ'(IB_¢)

. (,. [sng=o)sn@—2) |
cos” - cos(f + ) (1+\/cos(ﬂ+5)-003(ﬂ—8)J _
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6- Détermination la poussée sur le mur :
P=Pa=Fa=1/2.Ka.y,..HZ,:4
H,,,,=P.tgB+H=9.115m -
{ Py = pcosf = 205.03 kN

P, = psinB = 39.85 kN

7-Détermination des éléments stabilisateurs du mur :

Bras de levier

173.8
34.56 1.825 63.072
93.75 2.5 234.37
345 3.65 1259.25
39.85 5 199.25
7 22 154

591.22 2040.40 kN.m

8- Détermination de coefficient de sécurité au renversement « C.S.R » :

Mg

MR = PH' Y , Y=1/3 Htata:2'88 m

M, = 2.88 X 205.03

C.S.R =2040.4/591.16=3.45>1.5

Donc la condition de C.S.R est vérifiée

ENSTP 2012 Page - 80 -



N

Réhabilitation de la RN 66 S v oy OUVRAGE D’ART

9-La vérification des tiers central :

Ona ¥p,=2.9m

_Ms—Mr _ 20404-591.16
Vv 591,22

X.=245m

X = 2.45m

.e= g — X, =2.5—2.45=0.05m; e=0.05m ; on a le tiers central Emmg =0.83m

Donc e=0.05m<E, ... = 0.83m ; donc le tiers central vérifier

10- Détermination de coefficient de sécurité au glissement « C.S.G » :

C.S.G=[2/3C,. B + Zv,.t9(>. 95)1/Pe

C.S.G=[2/3X33X5+591.22tg(2/3X30)]/205.03=1.55 CS.G =1.55>1.2

i |j

Notre mur est stable.
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11- Détermination de la force portante :

a/-cas de court terme :
Cu=74 kN/m? ; p; =0

-Détermination de Nc, Nq , nv, d’apres le tableau

Onag; =0 Nc=5.14,Ng=1, N, =0

Giimee =5 Y:BN, + qoN, + C.N_; qg =¥ =D =17x15 = 252 kN/m?
Giimer = 0.5x17.9x5x0+ 25.2x1+ 74x5.14 = 405.56 kN /m*

- Détermination de G ,qm ¢t

Ty om oo = 405.56 KN /m?

1 (405.56 — 25.2)
Oadmet = (0, —d)x—+4q,= + 25.2
Fy 3

=151.98 kN/m?

Togm oe = 152KN /m?

b/-cas de long terme :

C; =31 kN/m* ; @ = 30°

-Détermination de Nc , Nq , nv, d’apres le tableau
Ona ¢, =30° = Nc=30.1, Ng=18.40, N, =218

Climer = 5 ¥.BN, + qyN, +C,N_; q,=% =D =17x15= 252 kN/m*

s

Oy es = 0.5x17.9x5x21.8 4+ 25.2x18.4 + 74x30.10 = 3638.88 kN /m?

Tiime: = 3638.88 KN /m?

- Détermination de @ .qm ¢t

1 (3638.88 — 25.2)

Oadm Lt = (ﬂlim ct qujx_ + gy =
g F. 3

+ 25.2 = 1229.57 kN/m?

Togm e = 1229.57KN /m?

12- Les contraintes appliquées au sol de fondation :

Ona :oggme=152KN/M? ; o 4m =1229.57 KN /m?

Fadm e = T odm Lt T adm sol de fondation =152 KN /m2 = sol

T adm sol de fondation JSDI:]-'SZ bars
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-Détermination de la contrainte au niveau de patin :
gyl
Ty =Ziﬂ' (1 +6;);

6=~ —X; = 2.5—2.45 = 0.05m

o, =561.22 (1+6561.22 (1+6%%).1/5=118.97kN /m? ;

5

-Détermination de la contrainte au niveau de talon :

Ty =Zv (1—#55)1

BS B
B

e=2—X; =25—-2.45=0.05m

o, =561.22(1-6561.22(1+6%%).1/5=105.50 kN /m?

5
Oref-
Oref = (304+a,) 4=(3x118.97+105.50)/4=115.60 k N /m?

0,ef = 115.60 KN /m”=1.156 bars.

Doncona @,.r < g, lacondition est vérifier

- = . -
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Réhabilitation de la RN 66 TERRASSEMENT

XI1.1. INTRODUCTION

Avant de calculer le volume des terres compris dans une butte de terre en
déblai, ou dans un remblai il faut déterminer au préalable les surfaces des
différents profils en travers. Deux types de profils en travers peuvent se

rencontrer :

> Profils homogenes : ce sont des profils completement en remblais ou en deblai ;
» Profils hétérogenes ou profils mixtes: ce sont des profils partiellement en
remblai et partiellement en déblais.

Il ya plusieurs méthode pour déterminer les surfaces des profils en travers
par méthode analytique, graphique ou planimetrique.
Maintenant il ya des logiciels qui nous permet de calculer ces surfaces ainsi de
faire les cubatures automatiquement c'est-a-dire par micro ordinateur.
X111.2. CALCUL DES VOLUMES

Ayant dessiné le profil en travers au droit des sections transversales de la
plate forme de voie (une fois tous les 50m et a chaque point de changement de

déclivité) de la ligne rouge ou du profil en long du terrain naturel)

Nous considérons sur ce profil en travers du terrain naturel, le profil type
lui correspondant (profil en travers type en remblai, en alignement droit ou en

courbe)

-
4

Q ) SD

SR

Nous calculons les surfaces SD et SR de déblai et de remblai pour

chaque profil en travers
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Formule de Mr SARRAUS

On calcule séparement les volumes des trongons compris entre deux profils
en travers successifs en utilisant la formule des trois niveaux ou formule au

prismoide.

V = h/6(s1+s2+4s)

th2
S, Ty

Pt : profil fictif surface nulle ;

S; et S, : surface des deux profils en travers P1 et P2.

Sz Sz

Sy

A

&
Y
I 3
Y
&
A
F 3
v

Li : distance entre ces deux profils ;
S : Base intermédiaire (surface parallele et a mi-distance de P1 et P2) ;

Si on applique la formule de SARRAUS, le volume entre P1 et P2 de surface S1 et
S2 sera:

V1=L1/6(S1+S2)
Le volume total de terre pour la figure de I’exemple ci —dessus est :
V= L1 (S1+S2)/2 + L2 S2/2 + L3S3/3 +L4 (S3+S4)/2

NB !
Le calcul s’effectue a I’aide de logiciel Piste 5.05 Voir (Annexe).
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Réhabilitation de la RN 66 SIGNALISATION

XIV.1. INTRODUCTION

Dans le but de rendre plus sdre et facile la circulation, et d’assurer aux
usagers la sécurité ; les dispositifs de retenue et la signalisation seront

tres utiles.
XI1V.2. DISPOSITIF DE RETENUE

Les dispositifs de retenue constituent eux méme des obstacles, ils ne

doivent étre implantés que si le risque en leurs absences le justifie.
Les dispositifs de retenue implantés sont :

XI1V.2.1. Glissiéres de sécurité

Elles sont classées en trois niveaux, suivent leurs performances de retenue.
@ Les glissieres de niveau 1
Sont particulierement adoptées pour les routes principales.
@  Lesglissieres de niveau 2 et 3

Sont envisageable lorsque les vitesses pratiquées, a leurs

endroits, sont faibles (de I’ordre de 60 Km/h).

Concernant les autres types de routes, des glissiéres doivent étre prévues

dans les cas suivants :
Sur accotement

= En présence d’obstacles durs ou autres configurations agressives ;

= Lorsque la hauteur des remblais dépasse 4 meétre, ou en présence
d’une dénivellation brutale de plus de 1 m (cas des ouvrages d’arts par
exemple). Pour les autres cas, des glissieres peuvent étre implantées en cas de

problémes spécifiques.
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Réhabilitation de la RN 66 SIGNALISATION

Il est & noter cependant :

v' Que les glissiéres doivent étre implantées a distance des voies de
facon a respecter les dégagements de sécurité nécessaires ;

v Qu’il faut vérifier qu’elles n’entravent pas la visibilité.

X1V.3. SIGNALISATION
XI1V.3. 1. Introduction

Le réle joue par la signalisation routiere dans la securité et I’exploitation
des infrastructures n'est plus a démontrer. Elle constitue aujourd’hui encore, et
pour longtemps, le principal média d’information, entre d’une part, le gestionnaire

de voirie et I’autorité de police, et d’autre part, les usagers de la route.

Visibilité, lisibilité, uniformité, homogéneite, simplicité, continuité des
directions signalées, cohérence avec les régles de circulation et avec la géométrie
de la route constituent les grands principes de la signalisation. lls sont intangibles

pour que I’usager puisse toujours la comprendre, s'y fier et la respecter.
XIV.3. 2. Types de signalisation
On distingue deux types de signalisation :

= Signalisation verticale ;

= Signalisation horizontale.
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XIV.3. 3. Les criteres de conception de la signalisation

Il est nécessaire de concevoir une bonne signalisation tout en respectant les

Criteres suivants :

= Coheérence entre la géométrie de la route et la signalisation (homogeénéités) ;
= Cohérence avec les regles de circulation ;
= Cohérence entre la signalisation verticale et horizontale ;
= Simplicité : elle s’obtient en évitant une surabondance de signaux qui fatigue
L’attention de I’usager ;
= Eviter la publicité irréguliére.
XIV.4. APPLICATION AU PROJET
Les differents types de panneaux de signalisation utilisés pour notre
étude sont Les suivants :
% Panneaux de signalisation d’avertissement de danger type A (Ala, Alb, Alc,
Ald, Al9, Al3a, A18, A3a, A3b, A4, Al6, Al3b, A25) ;

LA &b A b

A10 Al3a
Virage a droite Virage a Succession de  Succession de ) Endroit
) Risque de
gauche virages dontle  wvirages dont le . fréquente par
) . chute de pierres
premier st a premier st a ] les enfants
. ou de présence
oite h
gaticie sur la route de
plerres tombées
Ala A3b Ad Al6 Al3b
Al5
Chaussée Chaussée Chaussee Descente Passage pour
Carrefour a o . I .
rétrécie par la  rétrécie par la  particuliérement dangersuse piétons
sens giratoire . .
droite gauche glissante

%
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%, Panneaux de signalisation d’interdiction de priorité (type B3, B14) ;

&

B3
Interdiction de dépasser t Bl4
In er,r'](.: 'Oln N eptasser ;)us Limitation de vitesse. Ce panneau
€S vehicules a moteur autres notifie I’interdiction de dépasser la

. que ceux: vitesse indiquée
a deux roues sans side-car

% Panneaux de signalisation de balisage type ( J1, J3, J4, J1bis).

s

— <<<

balisage de virages

J1 J 1bis J1
balisage des balisage des virages sur routes  signalisation de position
virages fréquemment enneigée des intersections de
routes
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|
XV.DEVIS ESTIMATIF

Volume déblais = 260484 m®

Désignation des travaux

Unité Quantité Prix unitaire DA

ESTIMATION DES COUTS

Langueur L=10000 m

Volume remblais = 5993 m®

Montant DA
Installation de chantier et repliement | forfait / 3% 9202498.2
Terrassement
Décapage de chaussée existante m 2 47250 150 7087500
Déblais mis en remblais m 3 92293 450 41531850
Déblais mis en depdts m 3 192048 300 57614400
Remblais d'emprunt m 3 0 600 0

bitumineux BB

chaussée
Couche de fondation en TVO m 3 10857 1500 16285500
Couche de base en GB t 16905 7100 120025500
Couche de d'imprégnation 1.00kg/m2 t 73.5 7800 573300
Couczhe d'accrochage dose a 0.3 i 22 05 5800 127890
kg/m
Couche de roulement en béton t 10584 6000 63504000

laboratoire)

Ouvrage d'art courant et Forfait / 10% 30674994
assainissement

Signalisation et équipement Forfait / 5% 15337497
routier

Contr6le (bureau d'étude et Forfait / 3% 9202498.2

TRENTE SEPTE MILLIARDS CENT SEIZE MILLIONS SEPT
CENT QUARANTE DEUX MILLES SEPT CENTS CENTIMES
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Réhabilitation de la RN 66 CONCLUSION

XV. CONCLUSION

Toute modification ou amelioration d’une infrastructure de transport

dans une région répond a certains objectifs tel que :

= Accroitre I’efficacité économique du systeme de transport de la région en
guestion ;

=  Amélioration de la sécurité et assurer la fluidité de la circulation ;

= Contribuer a I’aménagement du territoire et au développement économique.
Dans cette étude on a essayé de faire une étude de rehabilitation de RN 66

sur 10 Km. Les résultats se résument en :

= Amélioration du tracé en plan qui s’est traduite par la correction de ses
faibles rayons, avec un gain de linéaire (traceé) ;
= |’amélioration du profil en long en adoucissant ses pentes ;
= Un nouveau profil en travers avec une chaussée et des accotements
répondants aux normes en vigueur ;
= La réfection totale du réseau d’assainissement, a I’origine de la forte
dégradation du corps de chaussée.
La réhabilitation du route nationale (RN 66) permettra a codt sur d’améliorer la
qualité de vie des riverains, qui souffre de la dégradation de cette infrastructure et

qui se répercute sur les prix de transport.

Cette étude d’APD nous a permis d’appliquer les connaissances théorigques
acquises pour cerner des problemes réels existants concernant I’étude et la

réalisation des projets routiers.

Ce projet de fin d’étude a été une occasion pour nous d’approfondir nos
connaissances et de mieux maitriser I’outil informatique en I’occurrence les
logiciels de PISTE 5.05 et L’AUTO CAD.
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Tableau 4
COEFFICIENT DE MANNING-STRICHLER (Ks)

Fossé a parois en herbe 30
Fossé a parois en terre 40
Canal en magonnerie 60
Conduite en béton 75
Conduit en fibre ciment 80
Conduite en fonte ou en gres 90
Conduite en PVC 100

Tableau 5

COEFFICIENTS DE RUISSELLEMENT MOYENS

sa) Lestour da panie
TONES léger = lourd plat PRALY
_— i (1) < I T
centres des guartler urbainm Q7% 0. 80 g.9% L0
cantra de petite ville (100 & 150 logts/ha) 0.7% 0.80 0.9% L.0%
cantra de bourg, CES : 044 0.65 0.90 1.10
pavillonairs denss 350 A 300 =t B.40 0.50 - ] .20
pavillonairs peu danse & 300 m° [ 11 0.33 B.%40 L.19
1l dense, centre comsarciasl .70 0.90 .95 1.00
Bl adrés 0.4% 0.7% 0.9 1.00
Qare & eatrapbt BNCF, adrodrdss, terrain militalce b.1% 0.30 = -
earraln de spocrt et da jeun 0. 20 6.30 0. 50 1.10
sSpace wert, sspace libre, mona Ha 8.10 0.320 0.7% 1.1%
parcs st jardins 0.0% 0.1% 0.50 1.1%
culturss, céréales .06 0.10 0.7% 1.45
prés, plhtuses 0.0% 0.08 0.66 1.2%
fordts 0.01 0,08 a.50 1.0




Tableau 6

CANALISATIONS CIRCULAIRES PARALELLEMENT REPLIES

0.02 0.2838
0.04 0.4027
0.04 0.474%
0,08 0.3735
P 0.0 0.6435
0.12 0.707%
0.14 0.7479
0.4 0.68230
0.18 l 0.8763
0.20 0.9271
0.22 0.7744
0.2¢ § 1,027
0.24 1.07901
0.28 1.1152
0.30 1.1593
0.32 1.202%
0.34 1.2451
2.3 1.7670 0.227 0.84 0.324 0.940 0.1%8 6.231
0.318 1.3284 0.307 0.68 0.349 0.%71 0.204 0.27%
0. 40 1.3494 4 0.13? 0,50 0.3M 0.980 0.214 8.2
0.42 1.4101 0.348 0.92 0.39% 0.987 0.222 0.274
0,44 1.450% 0.400 0.%4 0.424 0.993 9.229 T
0.44 1.4907 0.43) 0.%6 0. 449 0.997 0.237
0.48 1.5308 0. 4L 0.%8 0.475 0.99% 0.241
0.50 1.5708 0.500 1.00 0.%00 1.000 0.250
0.52 1.4108 0.534 1.02 0.52% 0.999 0.258
0.54 1.65Q7 0.368 - 1.03 0.551 0.992 0.242
I 0.54 1.691) 0.603 1.9% 0.574 0.993 0.8
0.58 1.20% 1 0.812 1.08 9,001 ¢.787 0.273
0.40 12227 0.422 1.07 0.42¢ 0.980 B
0.4 1.8132 0. 108 1.06 0.451 9.9 0.2
0.64 1.8544 G240 1.09 0.474 0.950 0.8
0.44 1.898% 4 0.2? 1.10 0.700 0.%47 0.2%0
0.468 1.93%1 0.804 1.1 0.7 0.913 0.293
0,70 1.7823 0.037 1.12 0.748 0.%17 0.2%4
2.0244 0.0848 1.13 0.7 0.898 0.29%
2.0715% b.2%8 1.13 0.793 0.877 0.301
2.117% 0.924 BRL 0.B15 0.834 0.302
2.16%2 0.73) 1.14 0.837 0.828 0.104
2.2141 0.%27 1.14 0.858 ¢.800 0.104
2.24%53 1.000 1.14 0.878 l G.748 0.304
2.3184 1.021 1.14 0.8%7 0.733 0.304
2.3748 1.039 1.14 0.913 0.4%4 0.301
24341 1.054 1.13 0.%32 0.850 0.301
24981 1.084 1.12 0.748 0.800 0.298
2.5481 1.073 1.12 0.%43 0.543
2.6447 1.074 1.10 0.974 0.475
2.738% 1.0M 1.09 0.987 0.392
2.8578 1.05%7 1.04 0.995 0.280
31406 1.000




AXE EN PLAN

ELEM CARACTERIST LONGUEUR  ABSCISSE X Y
0.000 62514.648  75916.835
D1 GIS= 311.63 9.174
9.174 62505.627  75918.502
Cc1 XC= 62538.3
YC= 76095.5
R= -180.00 57.459
66.632 62451.732  75937.709
D2 GIS= 33195 51.098
117.730 62406.937  75962.293
Cc2 XC= 62493.5
YC= 76120.0
= -180.00 51.362
169.092 62366.021  75993.052
D3 GIS= 350.12 91.885
260.978 62301.171  76058.147
c3 XC= 62244.4
YC= 76001.6
= 80.000 43.610
304.588 62263.680 76079.351
D4 GIS= 315.41 104.792
409.379 62161.946  76104.481
c4 XC= 62137.9
YC= 76007.3
R= 100.000 17.396
426.775 62144.781  76107.166
D5 GIS= 304.34 22.886
449.661 62121.949  76108.726
c5 XC= 62125.3
YC= 76158.6
= -50.000 46.610
496.270 62083.272  76131.611
D6 GIS= 363.68 10.713
506.984 62077.487  76140.628
Cé XC= 62102.7
YC= 76156.8
R= -30.000 32.204
539.188 62076.455 76171.291
D7 GIS= 32.027 76.412
615.600 62113.295  76238.236
Cc7 XC= 62069.4
YC= 76262.3
= 50.000 59.167
674.767 62108.361  76293.792
D8 GIS= 356.69 53.598
728.365 62074.648  76335.459
C8 XC= 62035.7




YC= 76304.0
= 50.000 18.470
746.835 62060.671  76347.372
D9 GIS= 333.17 24.359
771.194 62039.546  76359.500
C9 XC= 62064.4
YC= 76402.8
= -50.000 35.234
806.427 62017.385  76385.953
D10 GIS= 378.03 14.245
820.672 62012.568  76399.359
C10 XC= 61984.3
YC= 76389.2
R= 30.000 47.621
868.293 61973.724  76417.274
D11 GIS= 276.98 107.438
975.731 61873.231  76379.271
C11 XC= 61890.9
YC= 76332.5
= 50.000 9.059
984.790 61865.094  76375.319
D12 GIS= 265.44 34.769
1019.560 61835.320 76357.362
C12 XC= 61819.8
YC= 76383.0
R= -30.000 24.622
1044.182 61811.593  76354.203
D13 GIS= 317.69 10.520
1054.702 61801.477  76357.090
C13 XC= 61787.7
YC= 76309.0
= 50.000 24.703
1079.405 61777.036  76357.848
D14 GIS= 286.24  88.045
1167.449 61691.038  76338.975
Ci4 XC= 61701.7
YC= 76290.1
= 50.000 10.989
1178.438 61680.649  76335.463
D15 GIS= 272.25 11.047
1189.485 61670.635  76330.800
C15 XC= 61662.1
YC= 76348.9
= -20.000 22.472
1211.957 61649.495 76333.478
D16 GIS= 343.78 19.472
1231.429 61634.450 76345.840
C16 XC= 61602.7
YC= 76307.2
R= 50.000 11.403




1242.832 61624.894  76352.016
D17 GIS= 329.26 106.047
1348.880 61529.858  76399.073
C17 XC= 61507.6
YC= 76354.2
R= 50.000 46.986
1395.866 61484.584  76398.615
D18 GIS= 269.44 27.635
1423.501 61460.072  76385.855
C18 XC= 61483.1
YC= 76341.5
R= 50.000 35.444
1458.945 61436.762  76360.141
D19 GIS= 22431 113.999
1572.944 61394.271  76254.356
C19 XC= 61366.4
YC= 76265.5
R= -30.000 43.494
1616.438 61358.693  76236.554
D20 GIS= 316.61 11.684
1628.122 61347.404  76239.568
C20 XC= 61368.0
YC= 76316.8
R= -80.000 44.295
1672.417 61309.846  76261.970
D21 GIS= 351.86 18.516
1690.933 61297.142  76275.440
Cc21 XC= 61260.7
YC= 76241.1
R= 50.000 35.707
1726.639 61265.785  76290.881
D22 GIS= 306.39 39.143
1765.782 61226.840 76294.809
C22 XC= 61231.8
YC= 76344.5
R= -50.000 22.810
1788.593 61205.436  76302.107
D23 GIS= 335.44 30.663
1819.256 61179.404  76318.310
C23 XC= 61337.9
YC= 76573.0
R= -300.00 28.105
1847.361 61156.273  76334.256
D24 GIS= 341.40 30.079
1877.440 61132.335  76352.469
C24 XC= 61089.9
YC= 76296.7
R= 70.000 67.014
1944.454 61068.799  76363.488
D25 GIS= 280.46 32.454




1976.909 61037.862  76353.683
C25 XC= 61030.0
YC= 76378.4
= -26.000 24.828
2001.736 61014.313  76357.737
D26 GIS= 34125 61.213
2062.949 60965.508  76394.683
C26 XC= 60905.1
YC= 76314.9
= 100.000 29.575
2092.524 60939.649  76408.813
D27 GIS= 322.42 54.675
2147.199 60888.330 76427.675
Cc27 XC= 60871.0
YC= 76380.7
= 50.000 43.172
2190.371 60846.619  76424.352
D28 GIS= 267.45 20.434
2210.804 60828.798  76414.356
C28 XC= 60789.6
YC= 76484.1
= -80.000 45.003
2255.808 60785.555  76404.233
D29 GIS= 303.26  13.137
2268.945 60772.435  76404.907
C29 XC= 60768.8
YC= 76334.9
= 70.000 28.025
2296.970 60744.905  76400.779
D30 GIS= 277.78 55.637
2352.607 60692.622  76381.752
C30 XC= 60716.5
YC= 76315.9
= 70.000 59.565
2412.172 60651.319  76341.340
D31 GIS= 223.60 24.698
2436.870 60642.369  76318.321
C31 XC= 60716.9
YC= 76289.3
= 80.000 11.879
2448.749 60638.900 76306.971
D32 GIS= 214.15 17.844
2466.593 60634.965  76289.567
C32 XC= 60610.5
YC= 76295.0
= -25.000 39.696
2506.289 60604.652  76270.793
D33 GIS= 315.24  47.702
2553.992 60558.311  76282.104
C33 XC= 60570.1




YC= 76330.6
= -50.000 29.559
2583.551 60533.250 76296.956
D34 GIS= 352.87 14.770
2598.321 60523.288  76307.862
C34 XC= 60486.3
YC= 76274.1
= 50.000 44.034
2642.355 60483.869  76324.077
D35 GIS= 296.81 38.866
2681.222 60445.051  76322.131
C35 XC= 60442.0
YC= 76382.0
R= -60.000 66.800
2748.021 60389.611  76352.894
D36 GIS= 367.68 13.813
2761.834 60382.898  76364.965
C36 XC= 60339.2
YC= 76340.6
= 50.000 38.302
2800.136 60353.843  76388.471
D37 GIS= 318.92 25.102
2825.237 60329.842  76395.822
C37 XC= 60315.2
YC= 76348.0
R= 50.000 14.663
2839.900 60315.397  76398.013
D38 GIS= 300.25 19.233
2859.132 60296.165  76398.089
C38 XC= 60296.3
YC= 76448.0
= -50.000 32.309
2891.441 60266.098  76408.289
D39 GIS= 341.38 14.018
2905.459 60254.940 76416.774
C39 XC= 60233.7
YC= 76388.9
= 35.000 38.033
2943.492 60218.957  76420.632
D40 GIS= 272.21 10.199
2953.691 60209.714  76416.320
C40 XC= 60197.0
YC= 76443.5
= -30.000 28.955
2982.646 60181.899  76417.602
D41 GIS= 333.65 29.950
3012.596 60156.038  76432.708
C41 XC= 60115.6
YC= 76363.6
R= 80.000 65.003




3077.599 60093.281  76440.426
D42 GIS= 281.92 46.289
3123.888 60048.846  76427.461
C42 XC= 60036.2
YC= 76470.6
R= -45.000 35.179
3159.067 60014.752  76431.123
D43 GIS= 331.69 32.825
3191.892 59985.912  76446.799
C43 XC= 59969.1
YC= 76416.0
R= 35.000 55.719
3247.611 59938.099  76432.107
D44 GIS= 230.34 41.336
3288.947 59919.132  76395.380
C44 XC= 59812.5
YC= 76450.4
R= -120.00 26.910
3315.856 59904.218  76373.048
D45 GIS= 244,62 40.862
3356.718 59877.865  76341.821
C45 XC= 59839.6
YC= 76374.0
R= -50.000 95.324
3452.042 59796.619  76348.611
D46 GIS= 365.99 34.229
3486.271 59779.192  76378.072
C46 XC= 59822.2
YC= 76403.5
R= -50.000 23.389
3509.660 59772.337  76400.211
D47 GIS= 395.77 55.254
3564.914 59768.672  76455.343
C47 XC= 59718.7
YC= 76452.0
R= 50.000 42.404
3607.317 59749.293  76491.638
D48 GIS= 341.78 59.691
3667.008 59702.004  76528.063
C48 XC= 59671.4
YC= 76488.4
R= 50.000 30.824
3697.832 59673.485  76538.411
D49 GIS= 302.53 50.176
3748.008 59623.349 76540.411
C49 XC= 59621.3
YC= 76490.4
R= 50.000 17.749
3765.757 59605.860 76537.989
D50 GIS= 279.93 17.161




3782.918 59589.544  76532.670
C50 XC= 59583.3
YC= 76551.6
= -20.000 34.759
3817.677 59563.564  76548.736
D51 GIS = 390.57 9.672
3827.349 59562.138  76558.303
C51 XC= 59463.2
YC= 76543.5
= 100.000 44.406
3871.755 59546.211  76599.364
D52 GIS= 362.31 27.061
3898.816 59531.110  76621.820
C52 XC= 59547.7
YC= 76632.9
= -20.000 34.134
3932.951 59538.897 76650.936
D53 GIS= 70.963 10.684
3943.635 59548.488  76655.642
C53 XC= 59504.4
YC= 76745.4
= 100.000 17.816
3961.451 59563.701  76664.869
D54 GIS= 59.621 28.452
3989.903 59586.620  76681.730
C54 XC= 59610.3
YC= 76649.5
= -40.000 13.870
4003.773 59598.981  76687.868
D55 GIS= 81.696 16.387
4020.160 59614.695 76692.515
C55 XC= 59603.3
YC= 76730.8
= 40.000 53.927
4074.087 59643.267  76733.467
D56 GIS= 395.86 16.841
4090.928 59642.175  76750.272
C56 XC= 59682.0
YC= 76752.8
= -40.000 17.580
4108.508 59644.865 76767.503
D57 GIS= 23.849 4.889
4113.397 59646.654  76772.053
C57 XC= 59572.2
YC= 76801.3
= 80.000 38.660
4152.057 59651.731  76810.000
D58 GIS= 393.08 45.645
4197.703 59646.782  76855.376
C58 XC= 59676.6




YC=

76858.6

-30.000

46.962

4244.664

59673.191

76888.434

D59

GIS

= 92.740

51.141

4295.805

59724.000

76894.253

C59

XC=

59719.4

YC=

76933.9

R =

40.000

L=

15.708

4311.513

59738.862

76899.020

XC=

59719.4

YC=

76933.9

R=

40.000

L=

71.794

87.502

4383.308

59749.234

76960.692

D60

GIS

= 353.47

63.882

4447.190

59706.595

77008.261

C60

XC=

59818.2

YC=

77108.3

-150.00

44.186

4491.376

59682.338

77045.003

D61

GIS

= 372.22

31.089

4522.465

59669.202

77073.180

ce61

XC=

59632.9

YC=

77056.2

R=

40.000

25.122

4547.586

59652.354

77091.257

D62

GIS

= 332.24

11.528

4559.114

59642.273

77096.849

€62

XC=

59656.8

YC=

77123.0

-30.000

30.423

4589.537

59626.866

77121.578

D63

GIS

= 396.80

15.204

4604.741

59626.103

77136.762

C63

XC=

59476.2

YC=

77129.2

150.000

21.120

4625.861

59623.565

77157.711

D64

GIS

= 387.84

27.652

4653.513

59618.316

77184.861

ce4

XC=

59569.2

YC=

77175.3

50.000

16.526

4670.039

59612.578

77200.279

D65

GIS

= 366.80

7.472

4677.511

59608.856

77206.758

C65

XC=

59627.9

YC=

77217.7

R=

-22.000

27.038




4704.549 59611.211  77232.016
D66 GIS= 45.039 6.515
4711.064 59615.445  77236.968
C66 XC= 59585.0
YC= 77262.9
R= 40.000 37.613
4748.677 59623.966  77272.194
D67 GIS= 385.17 49.693
4798.370 59612.499  77320.546
Cc67 XC= 59646.5
YC= 77328.6
= -35.000 62.725
4861.095 59646.153  77363.620
D68 GIS= 99.269 123.579
4984.675 59769.724  77365.039
C68 XC= 59770.1
YC= 77325.0
= -40.000 31.587
5016.262 59798.263  77353.529
D69 GIS= 149.54 18.312
5034.574 59811.305 77340.674
C69 XC= 59839.3
YC= 77369.1
= 40.000 63.016
5097.590 59868.001  77341.213
D70 GIS= 49.248 16.346
5113.936 59879.422  77352.907
C70 XC= 59908.0
YC= 77324.9
= -40.000 39.111
5153.047 59915.221  77364.308
D71 GIS= 111.49 43.658
5196.704 59958.170  77356.468
C71 XC= 59968.9
YC= 77415.4
= 60.000 62.446
5259.150 60014.423  77376.356
D72 GIS= 45.237 14.408
5273.559 60023.821  77387.277
C72 XC= 60069.3
YC= 77348.1
= -60.000 44.011
5317.570 60061.719  77407.660
D73 GIS= 91.935 26.483
5344.052 60087.989  77411.006
C73 XC= 60075.3
YC= 77510.2
R= 100.000 20.838
5364.891 60108.238  77415.766
D74 GIS= 78.669 32.149




5397.040 60138.599  77426.337
C74 XC= 60178.0
YC= 77313.0
= -120.00 29.149
5426.189 60167.016  77432.502
D75 GIS= 94.133 29.164
5455.353 60196.056  77435.186
C75 XC= 60200.6
YC= 77385.3
= -50.000 28.208
5483.561 60223.391  77429.931
D76 GIS= 130.04 19.681
5503.242 60240.920 77420.983
C76 XC= 60254.5
YC= 77447.7
= 30.000 13.347
5516.589 60253.747  77417.713
D77 GIS= 101.72  25.125
5541.714 60278.863  77417.032
C77 XC= 60276.6
YC= 77337.0
= -80.000 13.523
5555.237 60292.286  77415.528
D78 GIS= 112.48 48.383
5603.620 60339.741  77406.099
C78 XC= 60347.5
YC= 77445.3
= 40.000 65.708
5669.327 60387.228  77440.375
D79 GIS= 7910 57.174
5726.502 60394.313  77497.108
C79 XC= 60493.5
YC= 77484.7
= -100.00 23.360
5749.861 60399.877  77519.741
D80 GIS= 22.781 27.173
5777.035 60409.395  77545.193
C80 XC= 60381.2
YC= 77555.7
= 30.000 55.439
5832.474 60383.712  77585.603
D81 GIS = 305.13 2.116
5834.590 60381.603  77585.774
81 XC= 60382.8
YC= 77601.7
= -16.000 42.019
5876.609 60376.154  77616.233
D82 GIS= 72.325 59.468
5936.077 60430.090 77641.279
C82 XC= 60413.2




YC= 77677.5
= 40.000 30.846
5966.923 60450.610 77663.283
D83 GIS= 23.232 38.880
6005.803 60464.485  77699.603
C83 XC= 60557.9
YC= 77663.9
= -100.00 14.930
6020.734 60470.833  77713.102
D84 GIS= 32.737 1.268
6022.002 60471.457  77714.206
C84 XC= 60558.5
YC= 77665.0
R= -100.00 10.884
6032.885 60477.315  77723.372
D85 GIS= 39.666 16.562
6049.447 60486.979  77736.822
C85 XC= 60454.4
YC= 77760.1
= 40.000 86.989
6136.436 60455.261  77800.156
D86 GIS= 301.21 38.834
6175.270 60416.434  77800.899
C86 XC= 60417.9
YC= 77880.8
R= -80.000 22.593
6197.864 60394.204  77804.494
D87 GIS= 319.19 131.815
6329.679 60268.337  77843.643
Cc87 XC= 60292.0
YC= 77920.0
= -80.000 62.571
6392.250 60221.402  77882.588
D88 GIS= 368.99 146.638
6538.888 60152.766  78012.171
C88 XC= 60223.4
YC= 78049.6
= -80.000 61.980
6600.869 60146.748  78072.313
D89 GIS= 18.313 107.455
6708.324 60177.233  78175.353
C89 XC= 60253.9
YC= 78152.6
= -80.000 51.555
6759.879 60206.254  78216.886
D90 GIS= 59.339 55.892
6815.771 60251.128  78250.206
C90 XC= 60227.2
YC= 78282.3
R= 40.000 67.231




6883.003 60256.586  78309.549
D91 GIS= 352.33 19.868
6902.871 60243.062  78324.104
Co1 XC= 60265.0
YC= 78344.5
R= -30.000 14.342
6917.213 60236.131  78336.504
D92 GIS= 382.77 16.285
6933.498 60231.778  78352.196
€92 XC= 60202.8
YC= 78344.1
= 30.000 11.789
6945.287 60226.503  78362.655
D93 GIS= 357.75 49.127
6994.414 60196.244  78401.357
Co3 XC= 60219.8
YC= 78419.8
= -30.000 38.830
7033.244 60195.650 78437.528
D94 GIS= 40.155 34.118
7067.363 60215.772  78465.082
Co94 XC= 60256.1
YC= 78435.5
= -50.000 22.152
7089.515 60232.312  78479.545
D95 GIS= 68.360 21.191
7110.706 60250.939  78489.648
C95 XC= 60227.1
YC= 78533.5
= 50.000 36.276
7146.982 60274.098  78516.535
D96 GIS= 22172 35.282
7182.264 60286.139  78549.699
C96 XC= 60304.9
YC= 78542.8
= -20.000 14.595
7196.859 60295.477  78560.494
D97 GIS= 68.631 39.038
7235.897 60329.871  78578.961
Cc97 XC= 60282.5
YC= 78667.0
= 100.000 53.812
7289.709 60368.341  78615.657
D98 GIS= 34.373 21.534
7311.243 60379.411  78634.127
C98 XC= 60413.7
YC= 78613.5
R= -40.000 14.364
7325.607 60388.826  78644.873
D99 GIS= 57.235 108.251




7433.858 60473.557  78712.245
C99 XC= 60411.3
YC= 78790.5
R= 100.000 32.494
7466.353 60495.289  78736.210
D100 GIS= 36.548 64.210
7530.562 60530.160 78790.126
C100 XC= 60580.5
YC= 78757.5
= -60.000 19.575
7550.137 60543.260  78804.554
D101 GIS= 57.317 23.158
7573.295 60561.405  78818.943
C101 XC= 60539.6
YC= 78846.3
= 35.000 85.678
7658.972 60540.470  78881.357
D102 GIS= 301.47 48.028
7707.001 60492.455  78882.471
C102 XC= 60493.6
YC= 78932.4
= -50.000 12.629
7719.629 60480.000 78884.347
D103 GIS= 317.55 37.433
7757.062 60443.982  78894.540
C103 XC= 60430.3
YC= 78846.4
= 50.000 12.779
7769.841 60431.377  78896.419
D104 GIS= 301.28 23.313
7793.154 60408.069  78896.889
C104 XC= 60410.0
YC= 78996.8
= -100.00 50.173
7843.326 60360.233  78910.183
D105 GIS = 333.22 4.882
7848.209 60356.001  78912.617
C105 XC= 60370.9
YC= 78938.6
= -30.000 7.789
7855.998 60349.826  78917.328
D106 GIS= 349.75 26.711
7882.709 60330.866  78936.143
C106 XC= 60351.9
YC= 78957.4
= -30.000 25.553
7908.262 60322.056  78959.312
D107 GIS= 3.981 14.682
7922.944 60322.974  78973.965
C107 XC= 60293.0




YC= 78975.8
= 30.000 19.015
7941.958 60318.268  78992.061
D108 GIS= 363.63 38.421
7980.379 60297.493  79024.381
C108 XC= 60255.4
YC= 78997.3
= 50.000 14.587
7994.965 60287.940  79035.335
D109 GIS= 345.05 77.616
8072.581 60228.966  79085.796
C109 XC= 60196.4
YC= 79047.8
R= 50.000 31.794
8104.375 60200.050 79097.676
D110 GIS= 304.57 57.262
8161.637 60142.936  79101.789
C110 XC= 60145.0
YC= 79131.7
= -30.000 34.451
8196.088 60116.915  79121.409
D111 GIS= 377.68 7.058
8203.146 60114.492  79128.038
Ci11 XC= 60086.3
YC= 79117.7
R= 30.000 34.611
8237.757 60088.311  79147.669
D112 GIS= 304.23  14.590
8252.347 60073.753  79148.639
C112 XC= 60076.4
YC= 79188.5
= -40.000 41.436
8293.783 60040.720  79170.493
D113 GIS= 370.18 14.562
8308.345 60034.147  79183.487
C113 XC= 60078.7
YC= 79206.0
= -50.000 49.755
8358.100 60035.540  79231.194
D114 GIS= 33.534 46.941
8405.041 60059.139  79271.772
Cl14 XC= 60024.5
YC= 79291.8
= 40.000 31.911
8436.952 60063.101  79302.590
D115 GIS= 382.74 12.308
8449.261 60059.806  79314.450
C115 XC= 60088.7
YC= 79322.4
= -30.000 13.602




8462.863 60059.208  79327.922
D116 GIS= 11.610 20.604
8483.467 60062.945  79348.185
Cl16 XC= 60112.1
YC= 79339.1
R= -50.000 46.467
8529.934 60089.959  79383.940
D117 GIS= 70.773 72.534
8602.468 60154.982  79416.082
C117 XC= 60177.1
YC= 79371.2
= -50.000 21.138
8623.606 60175.322  79421.226
D118 GIS= 97.687 21.108
8644.714 60196.417  79421.993
C118 XC= 60195.6
YC= 79443.9
= 22.000
L= 8.639
8653.353 60204.769  79423.973
XC= 60195.6
YC= 79443.9
= 22.000
= 47371 56.011
8700.725 60207.291  79462.626
D119 GIS= 335.60 73.242
8773.967 60145.210  79501.489
C119 XC= 60129.2
YC= 79476.0
= 30.000 12.425
8786.391 60133.631  79505.745
D120 GIS= 309.24  29.666
8816.057 60104.277  79510.036
C120 XC= 60108.6
YC= 79539.7
= -30.000 39.433
8855.490 60078.802  79536.391
D121 GIS= 392.92 12.638
8868.128 60077.400  79548.952
C121 XC= 60052.5
YC= 79546.1
= 25.000 20.946
8889.074 60067.115  79566.499
D122 GIS= 339.58 16.860
8905.934 60053.411  79576.319
C122 XC= 60076.7
YC= 79608.8
R= -40.000 9.754
8915.688 60046.249  79582.906
D123 GIS= 355.10 39.067




8954.756 60020.927  79612.655
C123 XC= 60051.3
YC= 79638.5
= -40.000 23.512
8978.268 60011.661  79633.898
D124 GIS= 392.52 57.274
9035.542 60004.953  79690.777
C124 XC= 59975.1
YC= 79687.2
= 30.000 28.758
9064.299 59989.406  79713.665
D125 GIS = 331.50 5.388
9069.688 59984.664  79716.224
C125 XC= 59998.9
YC= 79742.6
= -30.000 24.336
9094.024 59969.956  79734.775
D126 GIS= 383.14 9.841
9103.865 59967.381  79744.273
C126 XC= 59928.7
YC= 79733.8
= 40.000 15.030
9118.895 59960.846  79757.710
D127 GIS= 359.22  12.297
9131.192 59953.497  79767.570
C127 XC= 59969.5
YC= 79779.5
R= -20.000 26.614
9157.806 59954.110 79792.256
D128 GIS= 43.939 41.269
9999.075 59980.386  79824.080
LONGUEUR DE L'AX 9999,075




CUBATURES GEOLOGIQUES

PROF CURVILIGN  VOLUME VOLUME VOLUME
1 0.000 0.5 0.0 0.0
2 20.000 0.5 0.0 0.0
3 40.000 0.9 0.0 0.0
4 60.000 0.3 0.0 0.0
5 80.000 0.1 0.0 0.0
6 100.000 0.2 0.0 0.0
7 120.000 0.4 0.0 0.0
8 140.000 0.4 0.0 0.0
9 160.000 0.3 0.0 0.0

10 180.000 1.6 0.0 0.0
11 200.000 7.1 0.0 0.0
12 220.000 25.2 0.0 0.0
13 240.000 6.2 0.0 0.0
14 260.000 0.3 0.0 0.0
15 280.000 0.1 0.0 0.0
16 300.000 0.3 0.0 0.0
17 320.000 0.1 0.0 0.0
18 340.000 0.2 0.0 0.0
19 360.000 0.1 0.0 0.0
20 380.000 0.2 0.0 0.0
21 400.000 0.2 0.0 0.0
22 420.000 0.5 0.0 0.0
23 440.000 0.8 0.0 0.0
24 460.000 2.1 0.0 0.0
25 480.000 1.8 0.0 0.0
26 500.000 2.3 0.0 0.0
27 520.000 1.7 0.0 0.0
28 540.000 0.2 0.0 0.0
29 560.000 0.1 0.0 0.0
30 580.000 0.1 0.0 0.0
31 600.000 0.1 0.0 0.0
32 620.000 0.0 0.0 0.0
33 640.000 0.0 0.0 0.0
34 660.000 0.2 0.0 0.0
35 680.000 0.2 0.0 0.0
36 700.000 0.1 0.0 0.0
37 720.000 0.1 0.0 0.0
38 740.000 0.1 0.0 0.0
39 760.000 0.4 0.0 0.0
40 780.000 2.1 0.0 0.0
41 800.000 3.7 0.0 0.0
42 820.000 0.0 0.0 0.0
43  840.000 0.7 0.0 0.0
44  860.000 0.2 0.0 0.0
45 880.000 0.1 0.0 0.0

N
o)}

900.000 0.2 0.0 0.0




47 920.000 0.2 0.0 0.0
48 940.000 0.4 0.0 0.0
49 960.000 0.4 0.0 0.0
50 980.000 0.7 0.0 0.0
51 1000.000 0.2 0.0 0.0
52 1020.000 6.4 0.0 0.0
53 1040.000 1.3 0.0 0.0
54 1060.000 0.1 0.0 0.0
55 1080.000 1.2 0.0 0.0
56 1100.000 4.9 0.0 0.0
57 1120.000 27.8 0.0 0.0
58 1140.000 10.3 0.0 0.0
59 1160.000 0.1 0.0 0.0
60 1180.000 0.6 0.0 0.0
61 1200.000 5.0 0.0 0.0
62 1220.000 0.5 0.0 0.0
63 1240.000 0.1 0.0 0.0
64 1260.000 0.1 0.0 0.0
65 1280.000 61.7 0.0 0.0
66 1300.000 57.3 0.0 0.0
67 1320.000 67.2 0.0 0.0
68 1340.000 92.6 0.0 0.0
69 1360.000 0.0 0.0 0.0
70 1380.000 0.2 0.0 0.0
71 1400.000 0.1 0.0 0.0
72 1420.000 91.3 0.0 0.0
73 1440.000 0.0 0.0 0.0
74 1460.000 0.0 0.0 0.0
75 1480.000 0.1 0.0 0.0
76 1500.000 0.1 0.0 0.0
77 1520.000 0.2 0.0 0.0
78 1540.000 0.2 0.0 0.0
79 1560.000 0.9 0.0 0.0
80 1580.000 3.2 0.0 0.0
81 1600.000 3.5 0.0 0.0
82 1620.000 2.8 0.0 0.0
83 1640.000 2.5 0.0 0.0
84 1660.000 2.3 0.0 0.0
85 1680.000 0.1 0.0 0.0
86 1700.000 0.0 0.0 0.0
87 1720.000 0.0 0.0 0.0
88 1740.000 0.1 0.0 0.0
89 1760.000 0.6 0.0 0.0
90 1780.000 6.2 0.0 0.0
91 1800.000 1.1 0.0 0.0
92 1820.000 0.5 0.0 0.0
93 1840.000 0.2 0.0 0.0
94 1860.000 0.2 0.0 0.0
95 1880.000 4.2 0.0 0.0
96 1900.000 16.5 0.0 0.0




97 1920.000 2.9 0.0 0.0

98 1940.000 0.1 0.0 0.0

99 1960.000 2.0 0.0 0.0
100 1980.000 1.3 0.0 0.0
101 2000.000 1.4 0.0 0.0
102 2020.000 0.0 0.0 0.0
103 2040.000 20.2 0.0 0.0
104 2060.000 65.9 0.0 0.0
105 2080.000 17.7 0.0 0.0
106 2100.000 11.6 0.0 0.0
107 2120.000 9.9 0.0 0.0
108 2140.000 11.3 0.0 0.0
109 2160.000 0.0 0.0 0.0
110 2180.000 1.1 0.0 0.0
111  2200.000 1.2 0.0 0.0
112 2220.000 56.6 0.0 0.0
113 2240.000 27.8 0.0 0.0
114 2260.000 7.3 0.0 0.0
115 2280.000 122.2 0.0 0.0
116 2300.000 109.6 0.0 0.0
117 2320.000 166.8 0.0 0.0
118 2340.000 27.6 0.0 0.0
119 2360.000 1.3 0.0 0.0
120 2380.000 3.3 0.0 0.0
121 2400.000 37.6 0.0 0.0
122 2420.000 2.9 0.0 0.0
123  2440.000 0.0 0.0 0.0
124 2460.000 43.3 0.0 0.0
125 2480.000 3.2 0.0 0.0
126 2500.000 3.1 0.0 0.0
127 2520.000 16.6 0.0 0.0
128 2540.000 2.0 0.0 0.0
129 2560.000 3.6 0.0 0.0
130 2580.000 15.7 0.0 0.0
131 2600.000 12.2 0.0 0.0
132 2620.000 0.0 0.0 0.0
133 2640.000 1.9 0.0 0.0
134 2660.000 3.5 0.0 0.0
135 2680.000 1.9 0.0 0.0
136 2700.000 0.0 0.0 0.0
137 2720.000 0.0 0.0 0.0
138 2740.000 2.1 0.0 0.0
139 2760.000 2.4 0.0 0.0
140 2780.000 0.0 0.0 0.0
141 2800.000 0.8 0.0 0.0
142 2820.000 0.0 0.0 0.0
143 2840.000 0.0 0.0 0.0
144 2860.000 3.0 0.0 0.0
145 2880.000 6.0 0.0 0.0
146 2900.000 2.4 0.0 0.0




147 2920.000 0.0 0.0 0.0
148 2940.000 21.5 0.0 0.0
149 2960.000 12.8 0.0 0.0
150 2980.000 16.5 0.0 0.0
151 3000.000 16.5 0.0 0.0
152 3020.000 0.0 0.0 0.0
153 3040.000 0.0 0.0 0.0
154 3060.000 0.0 0.0 0.0
155 3080.000 0.0 0.0 0.0
156 3100.000 0.1 0.0 0.0
157 3120.000 1.1 0.0 0.0
158 3140.000 2.2 0.0 0.0
159 3160.000 2.7 0.0 0.0
160 3180.000 1.1 0.0 0.0
161 3200.000 1.0 0.0 0.0
162 3220.000 0.1 0.0 0.0
163 3240.000 0.0 0.0 0.0
164 3260.000 0.2 0.0 0.0
165 3280.000 0.4 0.0 0.0
166 3300.000 10.9 0.0 0.0
167 3320.000 0.3 0.0 0.0
168 3340.000 0.4 0.0 0.0
169 3360.000 0.4 0.0 0.0
170 3380.000 6.8 0.0 0.0
171 3400.000 0.1 0.0 0.0
172 3420.000 11 0.0 0.0
173 3440.000 0.8 0.0 0.0
174 3460.000 0.4 0.0 0.0
175 3480.000 2.0 0.0 0.0
176 3500.000 0.9 0.0 0.0
177 3520.000 0.9 0.0 0.0
178 3540.000 0.6 0.0 0.0
179 3560.000 17.5 0.0 0.0
180 3580.000 27.5 0.0 0.0
181 3600.000 6.9 0.0 0.0
182 3620.000 3.6 0.0 0.0
183 3640.000 1.4 0.0 0.0
184 3660.000 2.6 0.0 0.0
185 3680.000 0.6 0.0 0.0
186 3700.000 6.1 0.0 0.0
187 3720.000 1.6 0.0 0.0
188 3740.000 1.9 0.0 0.0
189 3760.000 0.4 0.0 0.0
190 3780.000 3.3 0.0 0.0
191 3800.000 0.7 0.0 0.0
192 3820.000 181.9 0.0 0.0
193 3840.000 1.8 0.0 0.0
194 3860.000 4.6 0.0 0.0
195 3880.000 8.1 0.0 0.0
196 3900.000 1.1 0.0 0.0




197 3920.000 0.8 0.0 0.0
198 3940.000 0.5 0.0 0.0
199 3960.000 0.4 0.0 0.0
200 3980.000 4.4 0.0 0.0
201 4000.000 1.2 0.0 0.0
202 4020.000 543.3 0.0 0.0
203 4040.000 97.7 0.0 0.0
204 4060.000 0.1 0.0 0.0
205 4080.000 346.4 0.0 0.0
206 4100.000 1.9 0.0 0.0
207 4120.000 7.5 0.0 0.0
208 4140.000 4.2 0.0 0.0
209 4160.000 123.5 0.0 0.0
210 4180.000 2.1 0.0 0.0
211 4200.000 2.9 0.0 0.0
212 4220.000 1.0 0.0 0.0
213 4240.000 5.8 0.0 0.0
214 4260.000 124.2 0.0 0.0
215 4280.000 131.9 0.0 0.0
216 4300.000 8.5 0.0 0.0
217 4320.000 0.6 0.0 0.0
218 4340.000 2.0 0.0 0.0
219 4360.000 0.0 0.0 0.0
220 4380.000 11 0.0 0.0
221 4400.000 16.2 0.0 0.0
222 4420.000 12.5 0.0 0.0
223 4440.000 27.1 0.0 0.0
224 4460.000 1.8 0.0 0.0
225 4480.000 7.6 0.0 0.0
226 4500.000 23.2 0.0 0.0
227 4520.000 2.9 0.0 0.0
228 4540.000 1.1 0.0 0.0
229 4560.000 2.4 0.0 0.0
230 4580.000 53 0.0 0.0
231 4600.000 1.9 0.0 0.0
232 4620.000 0.4 0.0 0.0
233 4640.000 0.3 0.0 0.0
234 4660.000 1.0 0.0 0.0
235 4680.000 6.0 0.0 0.0
236 4700.000 0.7 0.0 0.0
237 4720.000 0.0 0.0 0.0
238 4740.000 2.1 0.0 0.0
239 4760.000 1.0 0.0 0.0
240 4780.000 0.4 0.0 0.0
241 4800.000 63.3 0.0 0.0
242 4820.000 74.9 0.0 0.0
243  4840.000 53.7 0.0 0.0
244 4860.000 0.5 0.0 0.0
245 4880.000 3.0 0.0 0.0
246 4900.000 4.3 0.0 0.0




247 4920.000 0.4 0.0 0.0
248 4940.000 0.7 0.0 0.0
249 4960.000 0.0 0.0 0.0
250 4980.000 0.1 0.0 0.0
251 5000.000 64.9 0.0 0.0
252 5020.000 0.0 0.0 0.0
253 5040.000 0.0 0.0 0.0
254 5060.000 0.1 0.0 0.0
255 5080.000 0.0 0.0 0.0
256 5100.000 0.0 0.0 0.0
257 5120.000 0.6 0.0 0.0
258 5140.000 5.0 0.0 0.0
259 5160.000 0.4 0.0 0.0
260 5180.000 0.8 0.0 0.0
261 5200.000 1.0 0.0 0.0
262 5220.000 12.8 0.0 0.0
263 5240.000 0.0 0.0 0.0
264 5260.000 0.1 0.0 0.0
265 5280.000 3.6 0.0 0.0
266 5300.000 1.1 0.0 0.0
267 5320.000 4.8 0.0 0.0
268 5340.000 0.6 0.0 0.0
269 5360.000 0.3 0.0 0.0
270 5380.000 2.2 0.0 0.0
271 5400.000 3.1 0.0 0.0
272 5420.000 13.1 0.0 0.0
273 5440.000 0.4 0.0 0.0
274 5460.000 0.6 0.0 0.0
275 5480.000 0.2 0.0 0.0
276 5500.000 0.1 0.0 0.0
277 5520.000 0.1 0.0 0.0
278 5540.000 0.8 0.0 0.0
279 5560.000 1.2 0.0 0.0
280 5580.000 0.2 0.0 0.0
281 5600.000 4.7 0.0 0.0
282 5620.000 18.7 0.0 0.0
283 5640.000 1.3 0.0 0.0
284 5660.000 0.1 0.0 0.0
285 5680.000 2.1 0.0 0.0
286 5700.000 0.8 0.0 0.0
287 5720.000 0.8 0.0 0.0
288 5740.000 4.5 0.0 0.0
289 5760.000 8.9 0.0 0.0
290 5780.000 0.2 0.0 0.0
291 5800.000 0.7 0.0 0.0
292 5820.000 0.3 0.0 0.0
293 5840.000 5.0 0.0 0.0
294 5860.000 19.5 0.0 0.0
295 5880.000 0.1 0.0 0.0
296 5900.000 1.6 0.0 0.0




297 5920.000 15.3 0.0 0.0
298 5940.000 0.3 0.0 0.0
299 5960.000 0.0 0.0 0.0
300 5980.000 1.2 0.0 0.0
301 6000.000 3.0 0.0 0.0
302 6020.000 22.4 0.0 0.0
303 6040.000 3.3 0.0 0.0
304 6060.000 0.3 0.0 0.0
305 6080.000 0.0 0.0 0.0
306 6100.000 1.1 0.0 0.0
307 6120.000 1.0 0.0 0.0
308 6140.000 0.0 0.0 0.0
309 6160.000 0.2 0.0 0.0
310 6180.000 14.5 0.0 0.0
311 6200.000 1.6 0.0 0.0
312 6220.000 0.1 0.0 0.0
313 6240.000 0.1 0.0 0.0
314 6260.000 1.7 0.0 0.0
315 6280.000 0.1 0.0 0.0
316 6300.000 0.3 0.0 0.0
317 6320.000 1.1 0.0 0.0
318 6340.000 33.3 0.0 0.0
319 6360.000 14.2 0.0 0.0
320 6380.000 1.3 0.0 0.0
321 6400.000 1.7 0.0 0.0
322 6420.000 0.7 0.0 0.0
323 6440.000 0.3 0.0 0.0
324 6460.000 0.8 0.0 0.0
325 6480.000 1.2 0.0 0.0
326 6500.000 4.8 0.0 0.0
327 6520.000 2.0 0.0 0.0
328 6540.000 1.7 0.0 0.0
329 6560.000 13.4 0.0 0.0
330 6580.000 1.1 0.0 0.0
331 6600.000 0.5 0.0 0.0
332 6620.000 0.5 0.0 0.0
333 6640.000 0.8 0.0 0.0
334 6660.000 0.5 0.0 0.0
335 6680.000 0.3 0.0 0.0
336 6700.000 6.9 0.0 0.0
337 6720.000 14.2 0.0 0.0
338 6740.000 43.6 0.0 0.0
339 6760.000 63.2 0.0 0.0
340 6780.000 38.7 0.0 0.0
341 6800.000 31.8 0.0 0.0
342 6820.000 37.3 0.0 0.0
343 6840.000 32.7 0.0 0.0
344 6860.000 13.6 0.0 0.0
345 6880.000 2.8 0.0 0.0
346 6900.000 0.5 0.0 0.0




347 6920.000 0.0 0.0 0.0
348 6940.000 1.5 0.0 0.0
349 6960.000 4.0 0.0 0.0
350 6980.000 0.0 0.0 0.0
351 7000.000 8.4 0.0 0.0
352 7020.000 106.3 0.0 0.0
353 7040.000 236.8 0.0 0.0
354 7060.000 181.2 0.0 0.0
355 7080.000 103.3 0.0 0.0
356 7100.000 136.0 0.0 0.0
357 7120.000 4.8 0.0 0.0
358 7140.000 7.5 0.0 0.0
359 7160.000 0.0 0.0 0.0
360 7180.000 0.4 0.0 0.0
361 7200.000 0.4 0.0 0.0
362 7220.000 1.4 0.0 0.0
363 7240.000 0.6 0.0 0.0
364 7260.000 1.4 0.0 0.0
365 7280.000 39.8 0.0 0.0
366 7300.000 1.5 0.0 0.0
367 7320.000 6.0 0.0 0.0
368 7340.000 5.5 0.0 0.0
369 7360.000 0.0 0.0 0.0
370 7380.000 0.6 0.0 0.0
371 7400.000 12.6 0.0 0.0
372 7420.000 2.7 0.0 0.0
373 7440.000 2.0 0.0 0.0
374 7460.000 3.9 0.0 0.0
375 7480.000 0.9 0.0 0.0
376 7500.000 0.7 0.0 0.0
377 7520.000 0.8 0.0 0.0
378 7540.000 1.7 0.0 0.0
379 7560.000 1.0 0.0 0.0
380 7580.000 30.6 0.0 0.0
381 7600.000 2.5 0.0 0.0
382 7620.000 2.6 0.0 0.0
383 7640.000 0.0 0.0 0.0
384 7660.000 0.7 0.0 0.0
385 7680.000 0.2 0.0 0.0
386 7700.000 0.6 0.0 0.0
387 7720.000 9.9 0.0 0.0
388 7740.000 13.2 0.0 0.0
389 7760.000 25.6 0.0 0.0
390 7780.000 7.2 0.0 0.0
391 7800.000 0.6 0.0 0.0
392 7820.000 0.6 0.0 0.0
393 7840.000 10.0 0.0 0.0
394 7860.000 1.5 0.0 0.0
395 7880.000 48.7 0.0 0.0
396 7900.000 7.0 0.0 0.0




397 7920.000 8.2 0.0 0.0
398 7940.000 2.5 0.0 0.0
399 7960.000 9.7 0.0 0.0
400 7980.000 3.7 0.0 0.0
401 8000.000 0.0 0.0 0.0
402 8020.000 106.3 0.0 0.0
403 8040.000 24.0 0.0 0.0
404 8060.000 12.0 0.0 0.0
405 8080.000 21.0 0.0 0.0
406 8100.000 20.4 0.0 0.0
407 8120.000 5.5 0.0 0.0
408 8140.000 6.4 0.0 0.0
409 8160.000 5.8 0.0 0.0
410 8180.000 3.2 0.0 0.0
411 8200.000 3.2 0.0 0.0
412 8220.000 0.1 0.0 0.0
413 8240.000 6.9 0.0 0.0
414 8260.000 25.1 0.0 0.0
415 8280.000 9.2 0.0 0.0
416 8300.000 2.6 0.0 0.0
417 8320.000 13.0 0.0 0.0
418 8340.000 0.5 0.0 0.0
419 8360.000 0.3 0.0 0.0
420 8380.000 3.0 0.0 0.0
421 8400.000 17.1 0.0 0.0
422 8420.000 18.4 0.0 0.0
423 8440.000 11.8 0.0 0.0
424 8460.000 7.9 0.0 0.0
425 8480.000 7.8 0.0 0.0
426 8500.000 28.8 0.0 0.0
427 8520.000 45.9 0.0 0.0
428 8540.000 0.3 0.0 0.0
429 8560.000 0.1 0.0 0.0
430 8580.000 0.3 0.0 0.0
431 8600.000 6.9 0.0 0.0
432 8620.000 6.0 0.0 0.0
433 8640.000 9.4 0.0 0.0
434 8660.000 0.2 0.0 0.0
435 8680.000 44.7 0.0 0.0
436 8700.000 0.1 0.0 0.0
437 8720.000 0.0 0.0 0.0
438 8740.000 0.4 0.0 0.0
439 8760.000 0.1 0.0 0.0
440 8780.000 0.3 0.0 0.0
441 8800.000 87.2 0.0 0.0
442 8820.000 67.3 0.0 0.0
443 8840.000 0.8 0.0 0.0
444  8860.000 7.4 0.0 0.0
445 8880.000 0.5 0.0 0.0
446 8900.000 10.5 0.0 0.0




447 8920.000 1.0 0.0 0.0
448 8940.000 0.3 0.0 0.0
449 8960.000 12.2 0.0 0.0
450 8980.000 11.6 0.0 0.0
451 9000.000 37.2 0.0 0.0
452 9020.000 36.2 0.0 0.0
453 9040.000 0.1 0.0 0.0
454 9060.000 0.0 0.0 0.0
455 9080.000 9.6 0.0 0.0
456 9100.000 10.1 0.0 0.0
457 9120.000 0.0 0.0 0.0
458 9140.000 0.0 0.0 0.0
459 9160.000 5.4 0.0 0.0
460 9180.000 9.9 0.0 0.0
461 9199.075 59.8 0.0 0.0
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TABULATION

PROF CURVILIGN TN PROJET PROFIL PROFIL PROFIL GAU
1 0.000 612.554 612998 62514.648 75916.835 11.633g 2.50
2 20.000 612.274 612.581  62495.047  75920.788 15.462g 0.36
3 40.000 611.575 611.865 62475.941  75926.666 22.535g -1.77
4 60.000 610.718 611.082 62457.604  75934.625 29.609g -1.62
5 80.000 609.948 610.320 62440.014  75944.140 31.955g 0.52
6 100.000 609.264 609.569  62422.481  75953.763 31.955g 2.35
7 120.000 608.489 608.702  62404.955 75963.398 32.757g 0.21
8 140.000 607.699 607.952  62388.126  75974.187 39.831g -1.92
9 160.000 606.936 607.210 62372.598  75986.775 46.905g -2.76

10 180.000 606.180 606.484 62358.323 76000.779 50.120g -1.60
11 200.000 605.448 605.778 62344.208 76014.948 50.120g 0.54
12 220.000 604.706 605.050 62330.092 76029.117 50.120g 2.50
13 240.000 603.899 604.143 62315977 76043.286 50.120g 2.50
14 260.000 603.046 603.260 62301.861 76057.455 50.120g 3.74
15 280.000 602.740 602.422 62286.277 76069.908 34.983g 3.92
16 300.000 601.571 601.622 62268.100 76078.124 19.067g 3.92
17 320.000 600.897 600.756 62248.718 76083.047 15.417g 2.50
18 340.000 600.078 599.921  62229.301 76087.843 15.417g 2.50
19 360.000 599.107 599.071 62209.885 76092.639 15.417g 2.50
20 380.000 598.054 598.216 62190.468  76097.435 15.417g 2.50
21 400.000 597.266 597.361 62171.052  76102.231 15.417g 2.50
22 420.000 596.524 596.731  62151.520 76106.476  8.655g 2.50
23 440.000 596.078 596.159  62131.587 76108.067 4.342g 2.50
24 460.000 595.482 595.561 62111.779  76110.488 17.506g -0.87
25 480.000 594.469 594.701 62094.112  76119.574 42.971g -4.12
26 500.000 593.925 593.960 62081.258 76134.750 63.687g 1.24
27 520.000 593.059 593.289 62073.017 76152.744 91.309g -2.50
28 540.000 592.216 592.587 62076.846  76172.002 132.027g -5.73
29 560.000 591.345 591.565 62086.489  76189.524 132.027g 0.80
30 580.000 590.519 590.742 62096.131 76207.046 132.027g 2.50
31 600.000 589.716 589.922  62105.774  76224.568 132.027g 2.50
32 620.000 588.776 588.873  62115.244  76242.179 126.425g 5.17
33 640.000 587.931 587.978 62119.484 76261.588 100.960g 5.17
34 660.000 586.950 587.162 62115.831 76281.116 75.495g 5.17
35 680.000 586.591 586.234  62105.069 76297.860 56.694g 3.03
36 700.000 585.889 585.426  62092.489  76313.408 56.694g 2.50
37 720.000 585.035 584.492 62079.909 76328.957 56.694g 2.68
38 740.000 583.600 583.844 62066.348 76343.576 41.879g 2.50
39 760.000 583.179 583.466 62049.253  76353.927 33.177g 1.96
40 780.000 582.522 582.784  62032.333  76364.533 44.389g -3.40
41 800.000 581.683 581.924 62019.941 76380.061 69.854g -1.59
42 820.000 580.942 580.754 62012.795 76398.727 78.038g 2.50
43 840.000 580.263 579.179  62000.815 76414.282 37.023g 5.58
44 860.000 579.139 578.285 61981.785  76419.105 394.581g 6.00
45 880.000 577.711 577.676  61962.773  76413.133 376.983g 2.50
46 900.000 576.809 576.960 61944.066 76406.059 376.983g 2.50




47 920.000 575.855 576.140 61925.359 76398.984 376.983g 2.50
48 940.000 575.405 575.380 61906.652  76391.910 376.983g 2.50
49 960.000 574.661 574.511 61887.945 76384.836 376.983g 2.50
50 980.000 573.704 573.914 61869.308 76377.593 371.548g 4.03
51 1000.000 572.902 573.171 61852.069 76367.463 365.449g 2.50
52 1020.000 571.865 572.085 61834.941  76357.137 366.384g -2.60
53 1040.000 570.757 570.838 61815.681  76353.339 8.825g -1.72
54 1060.000 569.564 569.536 61796.314  76358.272 10.954g 2.50
55 1080.000 568.437 568.629 61776.454  76357.720 386.247g 5.01
56 1100.000 567.735 567.974 61756.919  76353.433 386.247g 2.50
57 1120.000 567.002 567.325 61737.384  76349.146 386.247g 2.50
58 1140.000 566.203 566.438 61717.849  76344.859 386.247g 2.50
59 1160.000 565.915 565.739 61698.314  76340.572 386.247g 3.92
60 1180.000 565.770 565.623  61679.233  76334.804 372.256g 2.50
61 1200.000 565.108 565.311 61660.395  76329.012 5.727g -4.36
62 1220.000 563.988 564.198 61643.280 76338.584 43.788g 1.69
63 1240.000 562.730 563.008 61627.395  76350.688 32.875g 2.50
64 1260.000 561.674 561.804 61609.509  76359.634 29.269g 2.59
65 1280.000 560.606 561.018  61591.585  76368.509 29.269g 2.50
66 1300.000 559.746 560.112 61573.662  76377.383 29.269g 2.50
67 1320.000 559.077 559.260  61555.739  76386.258 29.269g 2.50
68 1340.000 558.400 558.318 61537.816  76395.133 29.269g 2.79
69 1360.000 557.315 557.525  61519.428  76402.863 15.110g 5.17
70 1380.000 556.854 557.072 61499.575  76403.605 389.645g 3.46
71 1400.000 556.367 556.616  61480.917 76396.706 369.444g 2.50
72 1420.000 555.793 555.933  61463.177 76387.471 369.444g 2.50
73 1440.000 554.926 555.099 61446.947 76375.981 348.437g 5.17
74 1460.000 553.885 554.027 61436.369  76359.161 324.316g 4.89
75 1480.000 553.760 553.523  61428.914  76340.603 324.316g 2.50
76 1500.000 552.842 553.044 61421.460 76322.044 324.316g 2.50
77 1520.000 552.415 552.541 61414.005 76303.485 324.316g 2.50
78 1540.000 551.964 551.918 61406.550 76284.926 324.316g 2.50
79 1560.000 551.340 551.417 61399.096 76266.368 324.316g -1.76
80 1580.000 550.745 551.009 61390.899  76248.177 339.289g -6.00
81 1600.000 549.961 550.094 61374.924  76236.765 381.730g -0.08
82 1620.000 549.065 549.189  61355.251 76237.473 16.613g 0.26
83 1640.000 548.041 548.258 61336.198  76243.472 26.065g -3.45
84 1660.000 547.310 547.550 61319.031 76253.633 41.981g -0.68
85 1680.000 546.569 546.951 61304.643 76267.486 51.862g 2.50
86 1700.000 546.037 546.362  61290.358  76281.437 40.317g 3.61
87 1720.000 545.439 545.690 61272.327 76289.779 14.853g 3.30
88 1740.000 544.617 544968  61252.492  76292.222 6.399g 2.50
89 1760.000 543.958 544.220 61232.593 76294.229 6.399g -2.40
90 1780.000 543.532 543.783  61213.085 76298.214 24.501g -2.96
91 1800.000 542.450 542.663 61195.752  76308.134 35.442g 1.60
92 1820.000 541.365 541.509 61178.773  76318.703 35.600g -0.23
93 1840.000 540.403 540.404 61162.185 76329.871 39.844g -1.89
94 1860.000 539.140 539.458 61146.214  76341.909 41.406g -0.07
95 1880.000 538.264 538.635 61130.270 76353.981 39.078g 1.74
96 1900.000 537.400 537.751 61112.508 76363.025 20.889g 2.50




97 1920.000 536.764 536.995 61092.917 76366.697 2.700g  4.02

98 1940.000 536.211 536.464  61073.085 76364.698 384.511g 2.50

99 1960.000 535.678 535.904 61053.980 76358.791 380.460g 1.13
100 1980.000 534.980 535.201 61034.866 76352.926 388.029g -5.41
101 2000.000 533.816 534.037 61015.731  76356.736 37.000g -5.46
102 2020.000 532.640 532911 60999.751 76368.761 41.251g 0.10
103 2040.000 531.913 532.219 60983.805 76380.832 41.251g 2.50
104 2060.000 531.307 531.631 60967.859 76392.904 41.251g 2.50
105 2080.000 530.914 531.244 60951.103 76403.769 30.396g 3.50
106 2100.000 530.352 530.582 60932.632 76411.392 22.423g 2.50
107 2120.000 529.817 530.124  60913.860 76418.292 22.423g 2.50
108 2140.000 529.283 529.514 60895.087 76425.192 22.423g 3.06
109 2160.000 528.417 528.755  60875.884  76430.514  6.125g 5.10
110 2180.000 527.846 528.197 60856.124  76428.455 380.660g 2.50
111 2200.000 534.109 527.660 60838.221  76419.642 367.455g 0.35
112 2220.000 533.663 527.161 60820.538 76410.327 374.773g -3.36
113 2240.000 528.408 526.517 60801.319 76404.982 390.688g -0.78
114 2260.000 526.446 525.300 60781.368 76404.448  3.268g 2.50
115 2280.000 523.617 523.870 60761.396  76404.602 393.213g 2.50
116 2300.000 523.672 522.867 60742.057 76399.742 377.780g 2.50
117 2320.000 522.153 522.237 60723.263  76392.903 377.780g 2.50
118 2340.000 521.604 521.346 60704.469  76386.063 377.780g 2.50
119 2360.000 520.199 520.557 60685.821  76378.862 371.057g 4.22
120 2380.000 521.044 520.259 60669.342  76367.648 352.867g 3.30
121 2400.000 520.426 520.304 60656.692  76352.245 334.678g 2.50
122 2420.000 519.917 520.222 60648.483  76334.044 323.608g 2.50
123 2440.000 519.750 519.951 60641.292  76315.382 321.118g 3.40
124 2460.000 519.753 519.938 60636.419  76295.997 314.156g 2.50
125 2480.000 519.841 519.787 60628.725  76277.881 348.296g 1.10
126 2500.000 519.369 519.571 60610.885 76270.082 399.226g -5.43
127 2520.000 522.351 519.221 60591.333  76274.044 15.241g -0.03
128 2540.000 518.776 518956 60571.903  76278.786 15.241g -0.78
129 2560.000 518.599 518.798 60552.573  76283.876 22.891g -4.21
130 2580.000 518.372 518.640 60535.736 76294.422 48.356g 1.14
131 2600.000 518.271 518534  60522.136 76309.082 50.740g 2.50
132 2620.000 518.278 518.452  60505.706  76320.251 25.275g 5.17
133 2640.000 520.026 518.570 60486.223  76324.140 399.810g 2.50
134 2660.000 523.755 518.608 60466.246 76323.194 396.811g 1.63
135 2680.000 519.743 518.536 60446.271  76322.193 396.811g -3.05
136 2700.000 521.807 517.940 60426.455 76324.117 16.736g -4.63
137 2720.000 518.286 517.844 60408.356  76332.408 37.957g -3.13
138 2740.000 517.934 518.250 60393.966 76346.165 59.177g 1.55
139 2760.000 517.937 518.154 60383.789  76363.362 67.688g 2.50
140 2780.000 517.881 518.102 60371.409 76378.908 44.558g 3.90
141 2800.000 517.570 518.078 60353.973  76388.431 19.093g 2.50
142 2820.000 517.431 517.835 60334.850 76394.288 18.921g 2.50
143 2840.000 517.984 517.715 60315.297 76398.014 0.252g 2.50
144 2860.000 518.443 517.605 60295.297 76398.100 1.356g -0.08
145 2880.000 517.367 517.452  60275.915 76402.461 26.821g -5.02
146 2900.000 516.935 517.241  60259.285 76413.469 41.389g 2.50




147 2920.000 516.768 517.121 60241.893  76422.954 14.940g 2.79
148 2940.000 516.725 517.081 60222.190 76421.948 378.562g 2.50
149 2960.000 517.278 517.131 60203.760 76414.271 385.598g -0.90
150 2980.000 517.023 517.173 60184.240 76416.369 28.039g -5.06
151 3000.000 516.701 516.928 60166.915 76426.354 33.655g 1.47
152 3020.000 516.451 516.857 60149.481 76436.141 27.763g 2.50
153 3040.000 516.320 516.576 60130.491 76442.247 11.848g 3.92
154 3060.000 516.283 516.417 60110.580 76443.465 395.932g 3.92
155 3080.000 516.361 516.294 60090.977 76439.754 381.927g 2.50
156 3100.000 516.576 516.258 60071.777  76434.152 381.927g 2.02
157 3120.000 515.956 516.067 60052.578  76428.550 381.927g -3.69
158 3140.000 515.597 515.743 60032.907 76425.784 4.721g  -5.50
159 3160.000 515.275 515.492 60013.932 76431.569 31.695g -0.56
160 3180.000 515.115 515.323 59996.360 76441.120 31.695g 2.50
161 3200.000 514.884 515.128 59978.405 76449.815 16.947g 6.00
162 3220.000 515.059 515.287 59958.679 76449.430 380.569g 6.00
163 3240.000 515.155 515406 59942.296 76438.438 344.191g 3.37
164 3260.000 515.107 515.428 59932.414  76421.099 330.348g 2.22
165 3280.000 515.026 515.339  59923.237  76403.329 330.348g -0.55
166 3300.000 514.774 515.219 59913.616 76385.806 336.212g -3.12
167 3320.000 514.793 515.162  59901.546  76369.882 344.624g -0.36
168 3340.000 514.766 515.067 59888.647  76354.597 344.624g 2.41
169 3360.000 514.645 514.857 59875.667 76339.384 348.802g -2.67
170 3380.000 514.416 514.632  59859.318 76328.097 374.267g -5.17
171 3400.000 514.424 514.646  59839.864 76324.068 399.732g -5.17
172 3420.000 514.442 514.657 59820.377 76327.933 25.197g -5.17
173 3440.000 514.654 514.839 59803.933 76339.081 50.661g -3.76
174 3460.000 514.436 514.691 59792.567 76355.461 65.994g 1.59
175 3480.000 514.578 514.826  59782.385  76372.675 65.994g -1.94
176 3500.000 514.668 514976 59773.902 76390.694 83.475g -5.17
177 3520.000 514.620 514.859 59771.651  76410.529 95.774g -1.99
178 3540.000 514.568 514.829 59770.324  76430.484 95.774g 2.50
179 3560.000 514.451 514.709 59768.997 76450.440 95.774g 3.71
180 3580.000 514.363 514.581 59765.432 76470.019 76.566g 5.17
181 3600.000 514.177 514.387 59754.743  76486.765 51.101g 5.17
182 3620.000 514.016 514.177  59739.245  76499.377 41.784g 2.50
183 3640.000 513.794 514.024 59723.401 76511582 41.784g 2.50
184 3660.000 513.742 513.899 59707.556  76523.786 41.784g 3.29
185 3680.000 513.696 513.939 59690.803  76534.572 25.242g 5.17
186 3700.000 513.538 513.753 59671.319 76538.498  2.538g 3.16
187 3720.000 513.310 513.631 59651.335 76539.295  2.538g 2.50
188 3740.000 513.201 513.414 59631.351  76540.092  2.538g 2.54
189 3760.000 513.077 513.287 59611.424  76539.454 387.269g 2.50
190 3780.000 513.253 513.657 59592.319  76533.575 379.939g 2.00
191 3800.000 514.174 514.359 59573.080 76534.520 34.311g -4.54
192 3820.000 507.870 514.261  59563.221  76551.034 90.579g 1.31
193 3840.000 513.092 513.466  59559.487 76570.664 82.526g 2.50
194 3860.000 513.026 513.306  59552.184  76589.247 69.793g 3.39
195 3880.000 512.878 513.117 59541.610 76606.206 62.310g 2.50
196 3900.000 512.778 513.026 59530.479  76622.821 66.078g -0.85




197 3920.000 512.689 512,988  59529.849 76641.988 129.740g -5.40
198 3940.000 512.837 513.091 59545.225 76654.041 170.963g 2.50
199 3960.000 512.868 513.076 59562.527 76664.018 160.544g 2.50
200 3980.000 512.699 512.962 59578.643 76675.861 159.621g 0.77
201 4000.000 512.620 512.960 59595.418 76686.629 175.690g -4.88
202 4020.000 508.137 512.979 59614.541  76692.469 181.696g 2.19
203 4040.000 512.867 513.057 59631.583  76702.535 150.120g 3.55
204 4060.000 512.809 513.022 59641.712 76719.539 118.289g 2.50
205 4080.000 510.360 512.758 59642.884  76739.367 95.869g 0.45
206 4100.000 512.685 512.685 59642.614 76759.314 110.308g -5.79
207 4120.000 512.260 512.470 59648.814 76778.290 118.594g 2.50
208 4140.000 511.922 512.138 59652.132 76797.960 102.679g 2.80
209 4160.000 511.450 511.678 59650.870 76817.896 93.084g 2.50
210 4180.000 511.168 511.375 59648.701 76837.778 93.084g 2.50
211 4200.000 510.813 511.035 59646.621  76857.667 97.959g -3.78
212 4220.000 510.657 511.017 59652.446  76876.414 140.401g -6.00
213 4240.000 510.433 510.637 59668.617 76887.545 182.842g -6.00
214 4260.000 507.870 510.546  59688.427 76890.179 192.740g -0.78
215 4280.000 507.870 510.391 59708.298  76892.455 192.740g 2.50
216 4300.000 510.034 510.255 59728.135 76894.948 186.064g 6.00
217 4320.000 509.793 510.023 59745.791  76903.892 154.233g 6.00
218 4340.000 509.605 509.816 59756.997  76920.207 122.402g 6.00
219 4360.000 509.294 509.560 59759.010 76939.896 90.571g 6.00
220 4380.000 509.306 509.480 59751.337 76958.141 58.740g 5.13
221 4400.000 509.207 509.409 59738.092 76973.122 53.476g 2.50
222 4420.000 508.955 509.182  59724.743  76988.015 53.476g 1.13
223 4440.000 508.667 508.946  59711.394  77002.907 53.476g -1.28
224 4460.000 508.384 508.775 59698.462  77018.154 58.913g -2.54
225 4480.000 508.266 508.550  59687.531 77034.884 67.401g -0.12
226 4500.000 508.147 508.357 59678.694  77052.819 72.229g 2.29
227 4520.000 507.908 508.273  59670.244  77070.946 72.229g 3.48
228 4540.000 507.994 508.266  59658.600 77086.971 44.321g 2.50
229 4560.000 508.175 508.423 59641.505 77097.290 34.126g 0.44
230 4580.000 507.964 508.336  59628.837 77112.288 76.567g -5.86
231 4600.000 508.156 508.378  59626.341  77132.027 96.805g 2.50
232 4620.000 510.357 508.245  59624.564 77151937 90.329g 2.50
233 4640.000 509.488 508.316 59620.881  77171.594 87.842g 2.50
234 4660.000 508.833 508.129 59616.675  77191.133 79.582g 4.55
235 4680.000 507.719 508.210 59607.740  77208.981 74.002g -0.22
236 4700.000 507.871 508.118 59608.632  77228.279 131.877g -3.77
237 4720.000 507.429 507.678 59620.450 77244349 130.817g 2.50
238 4740.000 507.167 507.446  59625.040 77263.602 98.986g 4.31
239 4760.000 506.985 507.228  59621.353  77283.212 85.177g 2.50
240 4780.000 506.692 506.953 59616.738 77302.672 85.177g 0.20
241 4800.000 506.546 507.363 59612.160 77322.141 88.142g -6.00
242 4820.000 508.980 507.627 59614.119 77341.772 124.520g -6.00
243 4840.000 506.434 507.092 59626.384  77357.226 160.899g -6.00
244 4860.000 506.184 506.473  59645.058  77363.590 197.277g -6.00
245 4880.000 506.543 506.296 59665.057 77363.837 199.269g 0.18
246 4900.000 506.110 506.160  59685.055  77364.067 199.269g 2.50




247 4920.000 505.750 505.979  59705.054  77364.297 199.269g 2.50
248 4940.000 505.513 505.821  59725.053  77364.526 199.269g 2.50
249 4960.000 505.545 505.779  59745.051  77364.756 199.269g 2.07
250 4980.000 505.541 505.768  59765.050  77364.986 199.269g -4.47
251 5000.000 505.310 505.525 59784.710 77362.311 223.660g -3.06
252 5020.000 504.756 505.075  59800.926  77350.905 249.542g 2.50
253 5040.000 504.434 504.682  59815.415 77337.139 240.906g 5.02
254 5060.000 504.246 504.500 59833.702  77329.567 209.075g 6.00
255 5080.000 503.931 504.162  59853.380 77331.690 177.244g 3.01
256 5100.000 503.340 503.735 59869.685  77342.937 149.248g 1.47
257 5120.000 502.938 503.267 59883.971  77356.908 158.899g -5.06
258 5140.000 502.539 502.754  59902.235  77364.535 190.730g -6.00
259 5160.000 502.114 502.455  59922.062  77363.060 211.495g -0.95
260 5180.000 501.635 501.894  59941.737  77359.468 211.495g 2.50
261 5200.000 501.223 501.455 59961.426  77355.966 207.998g 4.39
262 5220.000 500.627 500.852  59981.317 77356.783 186.777g 4.63
263 5240.000 499.910 500.184  59999.846  77364.062 165.557g 2.50
264 5260.000 499.187 499.459 60014.977 77377.000 145.237g 1.27
265 5280.000 498.692 498.922 60028.277  77391.925 152.072g -3.41
266 5300.000 498.285 498.494 60044.861  77402.938 173.293g -1.36
267 5320.000 497.775 497.893 60064.130 77407.967 191.935g 2.50
268 5340.000 497.117 497.255 60083.969 77410.494 191.935g 2.50
269 5360.000 496.402 496.630 60103.582  77414.271 181.782g 2.50
270 5380.000 495.801 496.068 60122.507 77420.734 178.669g 2.50
271 5400.000 495.045 495.281 60141.406  77427.276 180.239g -0.92
272 5420.000 494.422 494.647 60160.871 77431.773 190.849g -1.75
273 5440.000 493.888 494.192 60180.768  77433.773 194.133g 2.34
274 5460.000 493.481 493.690 60200.697 77435.398 200.050g -1.92
275 5480.000 492955 493.182 60220.164 77431.436 225.514g -2.84
276 5500.000 492.279 492.598 60238.033  77422.457 230.048g 2.50
277 5520.000 491.633 491.882 60257.157 77417.621 201.726g 2.50
278 5540.000 491.038 491.260 60277.150 77417.079 201.726g -1.10
279 5560.000 490.426 490.656 60296.958 77414.600 212.487g -1.88
280 5580.000 489.769 490.123 60316.574  77410.702 212.487g 1.67
281 5600.000 489.091 489.415 60336.191 77406.804 212.487g 2.52
282 5620.000 488.579 488.804 60356.006 77406.239 186.417g 6.00
283 5640.000 487.983 488.218 60373.712  77415.085 154.586g 6.00
284 5660.000 486.948 487.177 60385.008 77431.337 122.755g 6.00
285 5680.000 485.816 486.078 60388.551  77450.965 107.910g 2.50
286 5700.000 484.842 485.134 60391.029 77470.811 107.910g 1.43
287 5720.000 484.045 484.322 60393.508  77490.657 107.910g -1.73
288 5740.000 483.266 483.480 60396.884 77510.349 116.503g -2.11
289 5760.000 482.722 482.949 60403.428  77529.237 122.781g 1.04
290 5780.000 482.223 482.479 60410.294  77548.017 116.489g 2.50
291 5800.000 481.605 481.825 60408.836 77567.595 74.047g 4.44
292 5820.000 481.192 481.546 60395.585  77582.079 31.606g 2.50
293 5840.000 481.085 481.247 60376.386  77587.104 26.661g -3.64
294 5860.000 480.628 480.775 60366.969  77603.287 106.238g -6.00
295 5880.000 479.414 479.688 60379.229 77617.661 172.325g -4.89
296 5900.000 478.370 478.664 60397.369  77626.085 172.325g 1.65




297 5920.000 477.238 477.524  60415.508  77634.508 172.325g 2.50
298 5940.000 475.783 476.001 60433.561 77643.103 166.081g 6.00
299 5960.000 474.192 474.489 60447.593  77657.062 134.250g 2.50
300 5980.000 472.980 473.360 60455.277 77675.499 123.232g 1.75
301 6000.000 472.097 472.359 60462.414 77694.182 123.232g -1.40
302 6020.000 471.406 471.657 60470.475 77712.461 132.270g 1.48
303 6040.000 470.484 470.846  60481.466  77729.150 139.666g -1.52
304 6060.000 469.279 469.641 60491.942  77746.100 122.870g 1.64
305 6080.000 468.281 468.540 60494.100 77765.774 91.039g 2.50
306 6100.000 467.376 467.626  60486.561  77784.075 59.208g 6.00
307 6120.000 466.462 466.750 60471.172  77796.521 27.377g 6.00
308 6140.000 465.512 465.867 60451.698  77800.224  1.218g 2.50
309 6160.000 464.588 465.017 60431.701 77800.606 1.218g  0.32
310 6180.000 463.717 464.237 60411.710 77801.129 4.982g -3.38
311 6200.000 462.997 463.486 60392.164  77805.128 19.197g -3.52
312 6220.000 462.392 462.693 60373.067 77811.068 19.197g 0.18
313 6240.000 461.744 462.006 60353.969  77817.008 19.197g 2.50
314 6260.000 461.043 461.401 60334.872  77822.948 19.197g 2.50
315 6280.000 460.419 460.737 60315.774  77828.889 19.197g 2.50
316 6300.000 459.559 459.849  60296.677 77834.829 19.197g 1.58
317 6320.000 458.775 459.066 60277.579  77840.769 19.197g -2.12
318 6340.000 458.011 458.291 60258.706  77847.335 27.411g -3.92
319 6360.000 457.373 457.537 60241.759  77857.856 43.326g -3.92
320 6380.000 457.818 456.825 60227.941  77872.243 59.242g -3.92
321 6400.000 455.925 456.012 60217.775  77889.437 68.990g -2.48
322 6420.000 455.081 455.282 60208.413  77907.110 68.990g 1.22
323 6440.000 454.646 454.580 60199.052  77924.784 68.990g 2.50
324 6460.000 454.287 453.832 60189.691  77942.458 68.990g 2.50
325 6480.000 453.285 453.029 60180.329  77960.132 68.990g 2.50
326 6500.000 451.956 452.166 60170.968 77977.806 68.990g 2.50
327 6520.000 451.205 451.416 60161.607 77995.480 68.990g -0.42
328 6540.000 450.531 450.726  60152.252  78013.157 69.875g -3.92
329 6560.000 449.733 449.986 60145.446  78031.908 85.790g -3.92
330 6580.000 449.014 449.232 60143.490 78051.760 101.706g -3.92
331 6600.000 448.230 448.585 60146.506 78071.478 117.621g -3.92
332 6620.000 448.703 447.771  60152.176  78090.658 118.313g -0.37
333 6640.000 446.941 447.098 60157.850  78109.836 118.313g 2.50
334 6660.000 446.241 446.417 60163.524  78129.015 118.313g 2.50
335 6680.000 445.390 445.648 60169.198  78148.193 118.313g 1.33
336 6700.000 444.659 444.869 60174.872  78167.371 118.313g -2.37
337 6720.000 443.988 444.221 60181.350 78186.268 127.604g -3.92
338 6740.000 443.616 443.958 60191.922  78203.184 143.520g -3.92
339 6760.000 443.457 443.840 60206.351  78216.958 159.339g -2.66
340 6780.000 443.374 443.676 60222.409  78228.881 159.339g 1.05
341 6800.000 443.543 443.804 60238.466  78240.804 159.339g 2.50
342 6820.000 444.476 444.689 60254.384  78252.902 152.609g 6.00
343 6840.000 446.063 446.288 60265.171  78269.497 120.778g 6.00
344 6860.000 447.482 447.754  60266.681  78289.231 88.947g 5.36
345 6880.000 449.127 449.446  60258.545  78307.274 57.116g 2.50
346 6900.000 450.769 451.002 60245.016  78322.000 52.337g -2.71




347 6920.000 452.413 452.893 60235.386  78339.190 82.772g -0.48
348 6940.000 454.310 454.550 60229.377  78358.225 68.975g 3.98
349 6960.000 456.038 456.265 60217.441  78374.246 57.756g 2.50
350 6980.000 457.450 457.687  60205.122  78390.002 57.756g -0.58
351 7000.000 458.955 459.339 60193.232  78406.052 69.608g -6.00
352 7020.000 460.517 461.648 60190.414  78425.480 112.050g -5.52
353 7040.000 461.845 463.630 60199.635  78442.984 140.155g 1.02
354 7060.000 465.921 466.133 60211.430 78459.135 140.155g -1.64
355 7080.000 466.542 466.752  60224.429  78474.242 156.245g -3.34
356 7100.000 466.740 467.902 60241.528  78484.544 168.360g 2.01
357 7120.000 468.521 468.745 60258.651  78494.811 156.527g 2.50
358 7140.000 469.940 470.222 60271.265  78510.160 131.062g 2.98
359 7160.000 471.509 471.839 60278.541  78528.771 122.172g 2.50
360 7180.000 473.146 473.393  60285.366  78547.571 122.172g -3.89
361 7200.000 474.810 475.113  60298.244  78561.980 168.631g -1.57
362 7220.000 476.511 476.761  60315.865 78571.440 168.631g 2.50
363 7240.000 479.041 478.428 60333.445  78580.975 166.019g 2.50
364 7260.000 479.740 479.987 60349.534  78592.799 153.287g 2.69
365 7280.000 481.202 481.432 60362.953 78607.584 140.554g 2.50
366 7300.000 482.585 482.919 60373.631 78624.484 134.373g 0.17
367 7320.000 484.262 484.578  60384.695 78641.088 148.310g -6.00
368 7340.000 485.748 486.000 60400.091 78653.831 157.235g -1.29
369 7360.000 487.054 487.324  60415.746  78666.278 157.235g 2.50
370 7380.000 488.185 488.455 60431401 78678.725 157.235g 2.50
371 7400.000 489.362 489.647 60447.055  78691.173 157.235g 2.50
372 7420.000 490.704 490.948 60462.710 78703.620 157.235g 2.50
373 7440.000 492.046 492.260 60478.244  78716.212 153.325g 3.50
374 7460.000 493.140 493.353 60491.672  78730.989 140.592g 3.50
375 7480.000 494.396 494.661 60502.701  78747.670 136.548g 2.50
376 7500.000 495.777 496.023  60513.562  78764.463 136.548g 2.16
377 7520.000 496.897 497.120 60524.424  78781.257 136.548g -2.28
378 7540.000 498.038 498.260 60535.886 78797.616 146.562g -2.43
379 7560.000 499.185 499.526 60550.988  78810.682 157.317g 2.25
380 7580.000 500.053 500.318 60566.229  78823.585 145.121g 3.69
381 7600.000 500.597 500.881 60574.328  78841.575 108.743g 6.00
382 7620.000 500.967 501.107 60571.412  78861.087 72.365g 6.00
383 7640.000 501.018 500.899 60558.406 78875.922 35.986g 6.00
384 7660.000 499.877 500.115 60539.443  78881.381 1.477g 4.26
385 7680.000 498.996 499.388 60519.448  78881.845 1.477g 2.50
386 7700.000 498.199 498.461 60499.453  78882.309 1.477g -2.67
387 7720.000 497.389 497.621 60479.643  78884.448 17.556g -2.35
388 7740.000 496.267 496.524  60460.399  78889.894 17.556g 2.50
389 7760.000 494.998 495.291 60441.133  78895.256 13.815g 4.11
390 7780.000 493.770 494.044 60421.220 78896.624  1.286g 2.50
391 7800.000 494.310 492.774 60401.234  78897.262 5.644g -0.02
392 7820.000 494.182 491.627 60381.622 78901.006 18.377g -2.74
393 7840.000 490.384 490.528 60363.144  78908.573 31.109g¢ 0.79
394 7860.000 490.914 489.606 60346.985  78920.147 49.755g -2.11
395 7880.000 489.122 488.500 60332.789  78934.235 49.755g -0.56
396 7900.000 486.496 487.041 60322.675 78951.100 86.448g -5.46




397 7920.000 485.191 485.508 60322.790 78971.027 103.981g 2.50
398 7940.000 484.405 483.520 60319.272  78990.381 67.786g 5.53
399 7960.000 482.584 482.190 60308.512 79007.238 63.630g 2.50
400 7980.000 480.478 480.838 60297.698  79024.062 63.630g 2.50
401 8000.000 478.914 479.129 60284.115 79038.608 45.058g 3.82
402 8020.000 477.286 477.622  60268.918  79051.611 45.058g 2.50
403 8040.000 475.783 476.154  60253.722  79064.614 45.058g 2.50
404 8060.000 474.383 474.654  60238.526  79077.617 45.058g 2.50
405 8080.000 472.976 473.211 60222.993  79090.184 35.612g 5.17
406 8100.000 471.400 471.707 60204.395 79097.172 10.147g 5.17
407 8120.000 470.343 470.585 60184.466  79098.798 4.576g 2.50
408 8140.000 469.211 469.442 60164.518  79100.235 4.576g 1.08
409 8160.000 468.036 468.305 60144.569  79101.671 4.576g -5.46
410 8180.000 466.888 467.100 60126.135  79108.459 43.543g -0.25
411 8200.000 465.397 465.647 60115.572  79125.083 77.683g 2.50
412 8220.000 463.736 464.161 60104.673  79141.463 41.918g 4.17
413 8240.000 462.309 462.614 60086.073  79147.818 4.236g 2.50
414 8260.000 461.133 461.396 60066.212  79149.873 16.416g -3.91
415 8280.000 459.938 460.177 60048.918  79159.498 48.247g -1.55
416 8300.000 458.531 458.791 60037.914  79176.041 70.184g 0.47
417 8320.000 457.335 457.569  60030.140 79194.404 85.024g -4.89
418 8340.000 456.416 456.792  60029.440  79214.258 110.489g -5.17
419 8360.000 455.715 456.106 60036.496  79232.837 133.534g -2.94
420 8380.000 455.341 455.619 60046.550  79250.126 133.534g 2.41
421 8400.000 454.978 455.249  60056.605 79267.415 133.534g 3.93
422 8420.000 454.633 455.077 60064.095 79285.794 109.726g 2.50
423 8440.000 454.431 454578 60062.285  79305.527 82.745g -0.03
424 8460.000 455.319 454.196 60058.824  79325.086 105.535g -4.72
425 8480.000 454.667 453.985 60062.316  79344.775 111.610g 1.82
426 8500.000 453.536 453.804 60068.552  79363.658 132.660g -2.30
427 8520.000 453.485 453.967 60081.548 79378.685 158.125g -5.17
428 8540.000 454.481 454.777 60098.982  79388.400 170.773g -2.48
429 8560.000 456.246 455.981 60116.912  79397.263 170.773g 2.50
430 8580.000 460.058 457.341 60134.841  79406.126 170.773g 0.85
431 8600.000 458.497 458.718 60152.770  79414.988 170.773g -4.50
432 8620.000 459.773 460.015 60171.727  79420.965 193.096g -0.48
433 8640.000 460.882 461.259 60191.706  79421.822 197.687g 2.50
434 8660.000 462.130 462.507 60210.308  79427.602 153.453g 6.00
435 8680.000 463.598 463.900 60217.564 79445505 95.579g 6.00
436 8700.000 464.946 465.233  60207.899  79462.232 37.704g 6.00
437 8720.000 466.913 467.132 60190.953  79472.854 35.607g 2.50
438 8740.000 469.213 469.186 60174.000 79483.466 35.607g 2.50
439 8760.000 470.876 471.109 60157.048  79494.078 35.607g 2.50
440 8780.000 472.820 472.993 60139.809 79504.156 22.804g 4.03
441 8800.000 474.477 474773  60120.165 79507.713  9.241g 2.50
442 8820.000 476.431 476.519 60100.424  79510.861 17.609g -4.04
443 8840.000 481.849 477.914 60084.333  79522.106 60.050g -1.42
444 8860.000 481.133 479.053  60078.302  79540.874 92.920g 2.50
445 8880.000 479.833 479.966 60073.382  79560.005 62.689g 5.12
446 8900.000 482.561 481.441 60058.234  79572.863 39.581g 0.91




447 8920.000 484.275 482.707 60043.455  79586.189 55.106g -3.18
448 8940.000 487.636 483.778 60030.491  79601.419 55.106g 2.00
449 8960.000 487.198 484.968 60017.798  79616.860 63.452g -4.54
450 8980.000 491.843 486.003 60011.458  79635.618 92.527g -5.43
451 9000.000 492.634 487.069 60009.116  79655.480 92.527g 1.10
452 9020.000 496.302 488.245  60006.774  79675.343 92.527g 2.50
453 9040.000 493.146 489.642 60004.105 79695.150 83.066g 4.80
454 9060.000 490.964 491.219 59993.031 79711.360 40.625g 2.50
455 9080.000 494.211 492.702  59976.600  79722.570 53.385g -4.20
456 9100.000 493.678 493.915 59968.392  79740.543 83.145g 2.50
457 9120.000 494.962 495.236  59960.186  79758.596 59.224g 2.50
458 9140.000 496.285 496.503  59949.932  79775.547 87.259g -1.38
459 9160.000 497.167 497.418  59955.507  79793.948 143.939g -5.28
460 9180.000 498.392 498.675 59968.241  79809.370 143.939g 1.26
461 9199.075 499.503 499.503  59980.386  79824.080 143.939g 2.50




VOLUMES CHAUSSEE RN 66

PROF CURVILIGN  VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME
1 0.000 28.9 10.7 4.2 6.0 0.0
2 20.000 27.6 215 8.4 13.6 0.0
3 40.000 28.3 215 8.4 13.8 0.0
4 60.000 35.2 215 8.4 13.4 0.0
5 80.000 35.2 215 8.4 12.9 0.0
6 100.000 31.8 215 8.4 12.8 0.0
7 120.000 321 215 8.4 13.3 0.0
8 140.000 31.0 215 8.4 13.3 0.0
9 160.000 314 215 8.4 13.2 0.0

10 180.000 30.4 215 8.4 12.6 0.0
11 200.000 31.9 21.5 8.4 13.3 0.0
12 220.000 33.0 215 8.4 14.1 0.0
13 240.000 25.7 21.5 8.4 14.1 0.0
14 260.000 29.5 215 8.4 13.7 0.0
15 280.000 40.7 215 8.4 12.0 0.0
16 300.000 33.9 215 8.4 13.7 0.0
17 320.000 38.2 215 8.4 11.9 0.0
18 340.000 42.8 215 8.4 12.4 0.0
19 360.000 40.4 215 8.4 12.2 0.0
20 380.000 33.6 215 8.4 12.6 0.0
21 400.000 32.2 215 8.4 12.7 0.0
22 420.000 314 215 8.4 14.3 0.0
23 440.000 34.8 215 8.4 14.4 0.0
24 460.000 42.0 215 8.4 14.3 0.0
25 480.000 38.0 215 8.4 14.2 0.0
26 500.000 42.0 215 8.4 14.3 0.0
27 520.000 44.0 215 8.4 14.1 0.0
28 540.000 36.3 215 8.4 12.8 0.0
29 560.000 37.2 21.5 8.4 11.7 0.0
30 580.000 36.9 215 8.4 11.9 0.0
31 600.000 34.6 215 8.4 11.6 0.0
32 620.000 30.6 214 8.4 10.5 0.0
33 640.000 30.2 215 8.4 10.8 0.0
34 660.000 28.7 21.5 8.4 13.4 0.0
35 680.000 35.8 215 8.4 13.3 0.0
36 700.000 40.4 215 8.4 11.9 0.0

w
~N

720.000 36.8 215 8.4 121 0.0




38 740.000 28.6 215 8.4 11.4 0.0
39 760.000 33.7 21.5 8.4 12.8 0.0
40 780.000 44.9 215 8.4 14.3 0.0
41 800.000 394 21.5 8.4 14.3 0.0
42 820.000 36.3 21.4 8.4 111 0.0
43  840.000 50.5 21.5 8.4 14.8 0.0
44  860.000 37.9 21.5 8.4 13.4 0.0
45 880.000 341 215 8.4 12.2 0.0
46 900.000 34.8 21.5 8.4 12.5 0.0
47 920.000 34.2 215 8.4 12.5 0.0
48 940.000 334 21.5 8.4 13.6 0.0
49 960.000 35.6 215 8.4 14.0 0.0
50 980.000 34.9 21.5 8.4 14.5 0.0
51 1000.000 30.6 215 8.4 12.6 0.0
52 1020.000 35.1 21.5 8.4 14.3 0.0
53 1040.000 40.2 21.5 8.4 14.2 0.0
54 1060.000 34.0 215 8.4 121 0.0
55 1080.000 394 21.5 8.4 14.5 0.0
56 1100.000 28.6 215 8.4 12.7 0.0
57 1120.000 32.8 21.5 8.4 13.3 0.0
58 1140.000 27.5 215 8.4 12.1 0.0
59 1160.000 34.7 215 8.4 12.0 0.0
60 1180.000 42.7 21.5 8.4 14.4 0.0
61 1200.000 47.5 215 8.4 14.0 0.0
62 1220.000 34.4 21.5 8.4 14.3 0.0
63 1240.000 28.6 215 8.4 11.5 0.0
64 1260.000 31.7 21.5 8.4 11.5 0.0
65 1280.000 38.2 215 8.4 12.9 0.0
66 1300.000 36.2 21.5 8.4 13.5 0.0
67 1320.000 38.1 215 8.4 13.7 0.0
68 1340.000 34.6 215 8.4 13.7 0.0
69 1360.000 26.3 21.5 8.4 11.1 0.0
70 1380.000 24.4 215 8.4 13.1 0.0
71 1400.000 35.7 21.5 8.4 11.5 0.0
72 1420.000 34.9 21.4 8.4 11.2 0.0
73 1440.000 28.8 21.4 8.4 10.6 0.0
74 1460.000 42.3 21.4 8.4 10.5 0.0
75 1480.000 39.0 215 8.4 11.7 0.0
76 1500.000 35.7 21.5 8.4 12.2 0.0
77 1520.000 35.6 215 8.4 12.5 0.0
78 1540.000 36.7 21.5 8.4 12.7 0.0
79 1560.000 354 215 8.4 14.4 0.0
80 1580.000 40.8 21.5 8.4 11.6 0.0
81 1600.000 48.9 215 8.4 14.1 0.0
82 1620.000 45.5 215 8.4 14.3 0.0
83 1640.000 39.5 21.5 8.4 14.3 0.0
84 1660.000 39.2 215 8.4 14.3 0.0
85 1680.000 35.0 21.5 8.4 11.6 0.0
86 1700.000 41.1 215 8.4 14.6 0.0
87 1720.000 25.9 21.4 8.4 12.7 0.0




88 1740.000 34.2 215 8.4 11.9 0.0

89 1760.000 36.7 21.5 8.4 14.4 0.0

90 1780.000 46.3 215 8.4 14.3 0.0

91 1800.000 30.9 21.5 8.4 14.4 0.0

92 1820.000 33.0 215 8.4 13.8 0.0

93 1840.000 354 21.5 8.4 12.8 0.0

94 1860.000 33.8 21.5 8.4 12.3 0.0

95 1880.000 41.4 215 8.4 13.9 0.0

96 1900.000 44.0 21.5 8.4 14.6 0.0

97 1920.000 40.3 215 8.4 14.6 0.0

98 1940.000 40.8 21.5 8.4 14.5 0.0

99 1960.000 39.8 215 8.4 12.1 0.0
100 1980.000 43.0 21.5 8.4 11.6 0.0
101 2000.000 43.5 215 8.4 14.2 0.0
102 2020.000 47.7 21.5 8.4 14.4 0.0
103 2040.000 47.2 21.5 8.4 14.4 0.0
104 2060.000 46.1 215 8.4 14.5 0.0
105 2080.000 48.1 21.5 8.4 14.5 0.0
106 2100.000 44.1 215 8.4 14.5 0.0
107 2120.000 46.6 21.5 8.4 14.4 0.0
108 2140.000 47.6 215 8.4 14.5 0.0
109 2160.000 50.3 215 8.4 14.6 0.0
110 2180.000 46.8 214 8.4 14.5 0.0
111 2200.000 43.5 215 8.4 11.8 0.0
112 2220.000 47.0 21.5 8.4 14.3 0.0
113 2240.000 44.2 215 8.4 14.3 0.0
114 2260.000 43.3 21.5 8.4 14.3 0.0
115 2280.000 46.9 215 8.4 14.6 0.0
116 2300.000 41.9 21.4 8.4 13.3 0.0
117 2320.000 42.9 215 8.4 13.9 0.0
118 2340.000 42.1 214 8.4 13.0 0.0
119 2360.000 47.4 21.5 8.4 14.5 0.0
120 2380.000 42.9 214 8.4 14.0 0.0
121 2400.000 48.0 21.5 8.4 14.6 0.0
122 2420.000 52.0 215 8.4 14.5 0.0
123 2440.000 39.9 21.4 8.4 13.6 0.0
124 2460.000 46.5 21.5 8.4 14.4 0.0
125 2480.000 47.6 215 8.4 14.1 0.0
126 2500.000 46.8 21.5 8.4 14.1 0.0
127 2520.000 45.9 215 8.4 14.4 0.0
128 2540.000 45.3 21.5 8.4 14.4 0.0
129 2560.000 50.4 215 8.4 14.3 0.0
130 2580.000 50.1 21.5 8.4 14.3 0.0
131 2600.000 44.6 215 8.4 14.5 0.0
132 2620.000 47.5 215 8.4 14.6 0.0
133 2640.000 40.4 21.5 8.4 14.5 0.0
134 2660.000 47.6 215 8.4 14.4 0.0
135 2680.000 50.7 21.5 8.4 14.4 0.0
136 2700.000 60.8 215 8.4 14.3 0.0
137 2720.000 60.8 21.5 8.4 14.3 0.0




138 2740.000 50.2 215 8.4 14.3 0.0
139 2760.000 37.3 21.5 8.4 12.3 0.0
140 2780.000 40.5 215 8.4 12.6 0.0
141 2800.000 47.3 21.5 8.4 12.3 0.0
142 2820.000 48.7 215 8.4 14.5 0.0
143 2840.000 46.6 21.4 8.4 14.5 0.0
144 2860.000 49.2 21.5 8.4 14.3 0.0
145 2880.000 45.7 215 8.4 14.3 0.0
146 2900.000 41.1 21.5 8.4 14.5 0.0
147 2920.000 46.7 215 8.4 14.7 0.0
148 2940.000 47.8 21.5 8.4 14.6 0.0
149 2960.000 48.3 215 8.4 14.2 0.0
150 2980.000 45.8 21.5 8.4 14.2 0.0
151 3000.000 40.7 215 8.4 14.4 0.0
152 3020.000 46.5 21.5 8.4 14.5 0.0
153 3040.000 46.2 21.5 8.4 14.6 0.0
154 3060.000 35.9 214 8.4 12.6 0.0
155 3080.000 41.8 21.4 8.4 11.0 0.0
156 3100.000 44.7 215 8.4 12.0 0.0
157 3120.000 42.5 21.5 8.4 14.4 0.0
158 3140.000 47.5 215 8.4 14.2 0.0
159 3160.000 43.0 215 8.4 11.9 0.0
160 3180.000 41.0 21.5 8.4 14.2 0.0
161 3200.000 35.3 215 8.4 14.7 0.0
162 3220.000 33.1 21.5 8.4 12.7 0.0
163 3240.000 37.7 215 8.4 12.6 0.0
164 3260.000 45.8 21.5 8.4 14.5 0.0
165 3280.000 38.0 215 8.4 12.1 0.0
166 3300.000 47.4 21.5 8.4 14.4 0.0
167 3320.000 44.0 215 8.4 14.2 0.0
168 3340.000 44.9 215 8.4 14.4 0.0
169 3360.000 43.1 21.5 8.4 14.3 0.0
170 3380.000 39.5 215 8.4 11.7 0.0
171 3400.000 34.3 21.5 8.4 11.7 0.0
172 3420.000 39.2 215 8.4 11.7 0.0
173 3440.000 40.7 21.5 8.4 14.3 0.0
174 3460.000 40.2 21.5 8.4 14.0 0.0
175 3480.000 42.5 215 8.4 14.3 0.0
176 3500.000 38.7 21.5 8.4 14.2 0.0
177 3520.000 45.0 215 8.4 14.4 0.0
178 3540.000 44.4 21.5 8.4 14.4 0.0
179 3560.000 44.3 215 8.4 12.3 0.0
180 3580.000 43.8 21.5 8.4 14.6 0.0
181 3600.000 42.9 215 8.4 14.6 0.0
182 3620.000 43.4 215 8.4 14.4 0.0
183 3640.000 41.7 21.5 8.4 14.2 0.0
184 3660.000 44.0 215 8.4 14.5 0.0
185 3680.000 44.0 21.5 8.4 14.6 0.0
186 3700.000 41.2 215 8.4 14.5 0.0
187 3720.000 46.7 21.5 8.4 14.4 0.0




188 3740.000 42.7 215 8.4 14.5 0.0
189 3760.000 37.7 21.5 8.4 14.5 0.0
190 3780.000 57.3 215 8.4 14.3 0.0
191 3800.000 45.4 21.5 8.4 13.9 0.0
192 3820.000 59.7 215 8.4 14.3 0.0
193 3840.000 53.6 21.5 8.4 14.5 0.0
194 3860.000 45.6 21.5 8.4 14.5 0.0
195 3880.000 394 215 8.4 14.5 0.0
196 3900.000 41.9 21.5 8.4 14.2 0.0
197 3920.000 40.5 215 8.4 11.1 0.0
198 3940.000 42.2 21.5 8.4 14.4 0.0
199 3960.000 41.2 215 8.4 14.5 0.0
200 3980.000 43.2 21.5 8.4 14.4 0.0
201 4000.000 43.1 215 8.4 11.8 0.0
202 4020.000 39.7 21.5 8.4 12.4 0.0
203 4040.000 47.4 21.5 8.4 12.7 0.0
204 4060.000 46.4 215 8.4 12.6 0.0
205 4080.000 57.6 21.5 8.4 12.2 0.0
206 4100.000 46.1 215 8.4 14.3 0.0
207 4120.000 40.5 21.5 8.4 14.5 0.0
208 4140.000 45.2 215 8.4 14.6 0.0
209 4160.000 46.7 215 8.4 14.5 0.0
210 4180.000 41.2 21.5 8.4 14.4 0.0
211 4200.000 43.5 215 8.4 14.2 0.0
212 4220.000 44.1 21.5 8.4 14.1 0.0
213 4240.000 515 215 8.4 14.2 0.0
214 4260.000 57.3 21.5 8.4 12.1 0.0
215 4280.000 56.7 215 8.4 12.1 0.0
216 4300.000 394 21.5 8.4 12.5 0.0
217 4320.000 41.6 215 8.4 14.7 0.0
218 4340.000 41.4 215 8.4 14.7 0.0
219 4360.000 41.0 21.5 8.4 14.7 0.0
220 4380.000 44.2 215 8.4 14.6 0.0
221 4400.000 40.4 21.5 8.4 14.4 0.0
222 4420.000 39.3 215 8.4 14.4 0.0
223 4440.000 41.3 21.5 8.4 12.1 0.0
224 4460.000 45.3 21.5 8.4 14.4 0.0
225 4480.000 42.1 215 8.4 14.4 0.0
226 4500.000 37.0 21.5 8.4 12.1 0.0
227 4520.000 47.7 215 8.4 14.5 0.0
228 4540.000 38.4 21.5 8.4 14.6 0.0
229 4560.000 37.5 215 8.4 11.8 0.0
230 4580.000 45.9 21.5 8.4 11.5 0.0
231 4600.000 38.9 215 8.4 12.1 0.0
232 4620.000 38.5 215 8.4 13.9 0.0
233 4640.000 42.6 21.5 8.4 13.7 0.0
234 4660.000 43.6 215 8.4 14.6 0.0
235 4680.000 42.3 21.5 8.4 14.2 0.0
236 4700.000 42.5 215 8.4 14.0 0.0
237 4720.000 40.1 21.5 8.4 12.6 0.0




238 4740.000 41.2 215 8.4 12.6 0.0
239 4760.000 40.8 21.5 8.4 12.2 0.0
240 4780.000 36.1 215 8.4 121 0.0
241 4800.000 60.8 21.5 8.4 14.3 0.0
242 4820.000 60.7 215 8.4 14.2 0.0
243 4840.000 57.3 21.5 8.4 11.5 0.0
244  4860.000 39.6 21.5 8.4 14.1 0.0
245 4880.000 38.9 215 8.4 14.3 0.0
246 4900.000 42.9 21.5 8.4 14.2 0.0
247 4920.000 43.7 215 8.4 14.1 0.0
248 4940.000 45.7 21.5 8.4 14.4 0.0
249 4960.000 45.4 215 8.4 14.4 0.0
250 4980.000 45.1 21.5 8.4 14.2 0.0
251 5000.000 44.9 215 8.4 14.2 0.0
252 5020.000 43.9 21.4 8.4 14.0 0.0
253 5040.000 42.0 21.5 8.4 14.6 0.0
254 5060.000 39.6 215 8.4 12.7 0.0
255 5080.000 42.5 21.5 8.4 12.7 0.0
256 5100.000 47.4 215 8.4 14.5 0.0
257 5120.000 44.8 21.5 8.4 14.2 0.0
258 5140.000 38.2 215 8.4 11.6 0.0
259 5160.000 44.9 215 8.4 14.4 0.0
260 5180.000 43.5 21.5 8.4 14.4 0.0
261 5200.000 37.7 215 8.4 12.4 0.0
262 5220.000 44.5 21.5 8.4 12.5 0.0
263 5240.000 43.8 215 8.4 12.5 0.0
264 5260.000 43.9 21.5 8.4 14.5 0.0
265 5280.000 44.3 215 8.4 14.3 0.0
266 5300.000 42.4 21.5 8.4 14.3 0.0
267 5320.000 40.6 215 8.4 13.9 0.0
268 5340.000 40.6 215 8.4 14.5 0.0
269 5360.000 37.6 21.5 8.4 14.3 0.0
270 5380.000 44.2 215 8.4 14.4 0.0
271 5400.000 43.8 21.5 8.4 14.4 0.0
272 5420.000 46.3 215 8.4 14.4 0.0
273 5440.000 45.2 21.5 8.4 14.4 0.0
274 5460.000 44.4 21.5 8.4 14.3 0.0
275 5480.000 40.7 215 8.4 11.7 0.0
276 5500.000 47.1 214 8.4 14.5 0.0
277 5520.000 43.0 215 8.4 14.5 0.0
278 5540.000 37.6 21.5 8.4 12.0 0.0
279 5560.000 37.8 215 8.4 12.1 0.0
280 5580.000 44.9 21.5 8.4 12.1 0.0
281 5600.000 42.6 215 8.4 12.3 0.0
282 5620.000 38.5 215 8.4 12.6 0.0
283 5640.000 33.0 21.5 8.4 12.7 0.0
284 5660.000 30.3 215 8.4 12.6 0.0
285 5680.000 44.4 21.5 8.4 14.5 0.0
286 5700.000 43.4 215 8.4 12.1 0.0
287 5720.000 41.5 21.5 8.4 12.1 0.0




288 5740.000 35.8 215 8.4 12.0 0.0
289 5760.000 39.2 21.5 8.4 12.1 0.0
290 5780.000 41.3 215 8.4 12.6 0.0
291 5800.000 38.6 21.5 8.4 14.8 0.0
292 5820.000 42.9 215 8.4 12.7 0.0
293 5840.000 49.2 21.5 8.4 14.0 0.0
294 5860.000 47.1 21.5 8.4 13.8 0.0
295 5880.000 43.2 215 8.4 14.2 0.0
296 5900.000 43.9 21.5 8.4 14.4 0.0
297 5920.000 40.9 215 8.4 14.4 0.0
298 5940.000 39.0 21.5 8.4 14.6 0.0
299 5960.000 44.6 215 8.4 12.6 0.0
300 5980.000 49.7 21.5 8.4 14.5 0.0
301 6000.000 41.7 215 8.4 12.1 0.0
302 6020.000 43.6 21.5 8.4 14.4 0.0
303 6040.000 45.5 21.5 8.4 14.5 0.0
304 6060.000 44.7 215 8.4 12.6 0.0
305 6080.000 42.3 21.5 8.4 12.7 0.0
306 6100.000 41.8 215 8.4 12.7 0.0
307 6120.000 47.4 21.5 8.4 14.7 0.0
308 6140.000 47.1 215 8.4 14.5 0.0
309 6160.000 50.5 215 8.4 14.4 0.0
310 6180.000 46.2 214 8.4 11.9 0.0
311 6200.000 515 215 8.4 14.4 0.0
312 6220.000 43.4 21.5 8.4 12.1 0.0
313 6240.000 46.1 215 8.4 14.4 0.0
314 6260.000 47.2 21.5 8.4 14.4 0.0
315 6280.000 46.5 21.4 8.4 13.6 0.0
316 6300.000 39.5 21.5 8.4 14.0 0.0
317 6320.000 44.7 215 8.4 14.4 0.0
318 6340.000 44.2 215 8.4 14.3 0.0
319 6360.000 44.9 21.5 8.4 14.3 0.0
320 6380.000 44.5 215 8.4 14.3 0.0
321 6400.000 40.1 21.5 8.4 14.4 0.0
322 6420.000 36.4 215 8.4 14.4 0.0
323 6440.000 38.3 21.5 8.4 13.7 0.0
324 6460.000 43.9 21.5 8.4 14.4 0.0
325 6480.000 44.5 215 8.4 14.4 0.0
326 6500.000 40.2 21.5 8.4 14.4 0.0
327 6520.000 41.1 215 8.4 14.4 0.0
328 6540.000 40.1 21.5 8.4 14.4 0.0
329 6560.000 43.0 215 8.4 11.9 0.0
330 6580.000 41.9 21.5 8.4 11.9 0.0
331 6600.000 40.4 215 8.4 13.8 0.0
332 6620.000 41.7 215 8.4 14.1 0.0
333 6640.000 45.1 21.5 8.4 14.4 0.0
334 6660.000 47.5 215 8.4 14.3 0.0
335 6680.000 43.4 21.5 8.4 13.1 0.0
336 6700.000 44.7 215 8.4 14.4 0.0
337 6720.000 44.7 21.5 8.4 14.3 0.0




338 6740.000 48.4 215 8.4 16.3 0.0
339 6760.000 46.5 21.5 8.4 16.3 0.0
340 6780.000 41.6 215 8.4 16.3 0.0
341 6800.000 37.7 21.5 8.4 16.3 0.0
342 6820.000 36.2 215 8.4 16.3 0.0
343 6840.000 44.4 21.5 8.4 16.3 0.0
344 6860.000 49.5 21.5 8.4 16.3 0.0
345 6880.000 43.8 215 8.4 14.3 0.0
346 6900.000 334 21.5 8.4 14.6 0.0
347 6920.000 46.3 21.4 8.4 14.3 0.0
348 6940.000 46.9 21.5 8.4 14.2 0.0
349 6960.000 30.7 215 8.4 14.4 0.0
350 6980.000 324 21.5 8.4 14.4 0.0
351 7000.000 48.2 215 8.4 14.7 0.0
352 7020.000 61.3 21.5 8.4 14.7 0.0
353 7040.000 61.0 21.5 8.4 14.5 0.0
354 7060.000 38.4 215 8.4 14.5 0.0
355 7080.000 41.6 21.5 8.4 14.6 0.0
356 7100.000 61.0 215 8.4 14.4 0.0
357 7120.000 36.6 21.5 8.4 14.3 0.0
358 7140.000 43.8 215 8.4 14.3 0.0
359 7160.000 41.1 215 8.4 14.4 0.0
360 7180.000 394 21.5 8.4 14.6 0.0
361 7200.000 40.8 215 8.4 14.6 0.0
362 7220.000 35.0 21.5 8.4 14.4 0.0
363 7240.000 37.0 215 8.4 14.1 0.0
364 7260.000 42.7 21.5 8.4 14.3 0.0
365 7280.000 43.6 215 8.4 14.3 0.0
366 7300.000 41.6 21.5 8.4 14.4 0.0
367 7320.000 40.8 215 8.4 14.6 0.0
368 7340.000 35.6 215 8.4 14.4 0.0
369 7360.000 34.7 21.5 8.4 14.4 0.0
370 7380.000 32.3 215 8.4 14.4 0.0
371 7400.000 32.8 21.5 8.4 14.2 0.0
372 7420.000 31.8 215 8.4 14.4 0.0
373 7440.000 28.6 21.5 8.4 14.4 0.0
374 7460.000 26.6 21.5 8.4 14.4 0.0
375 7480.000 35.2 215 8.4 14.4 0.0
376 7500.000 29.8 21.5 8.4 14.3 0.0
377 7520.000 35.1 215 8.4 14.5 0.0
378 7540.000 27.2 21.5 8.4 14.6 0.0
379 7560.000 29.4 215 8.4 12.1 0.0
380 7580.000 34.9 21.5 8.4 11.7 0.0
381 7600.000 43.3 215 8.4 14.2 0.0
382 7620.000 50.2 215 8.4 14.2 0.0
383 7640.000 44.4 21.5 8.4 12.7 0.0
384 7660.000 30.9 215 8.4 14.6 0.0
385 7680.000 38.1 21.5 8.4 14.1 0.0
386 7700.000 30.9 215 8.4 14.4 0.0
387 7720.000 32.2 21.5 8.4 14.4 0.0




388 7740.000 31.8 215 8.4 14.4 0.0
389 7760.000 40.0 21.5 8.4 14.5 0.0
390 7780.000 35.1 215 8.4 14.4 0.0
391 7800.000 37.4 21.5 8.4 13.6 0.0
392 7820.000 40.6 215 8.4 14.3 0.0
393 7840.000 43.1 21.5 8.4 14.3 0.0
394 7860.000 42.8 21.5 8.4 14.4 0.0
395 7880.000 40.6 215 8.4 14.3 0.0
396 7900.000 45.6 21.5 8.4 13.3 0.0
397 7920.000 41.1 215 8.4 14.2 0.0
398 7940.000 45.1 21.5 8.4 14.6 0.0
399 7960.000 44.5 215 8.4 14.3 0.0
400 7980.000 44.5 21.5 8.4 14.5 0.0
401 8000.000 324 215 8.4 14.5 0.0
402 8020.000 41.3 21.5 8.4 14.4 0.0
403 8040.000 44.0 21.5 8.4 14.4 0.0
404 8060.000 37.1 215 8.4 14.4 0.0
405 8080.000 37.1 21.5 8.4 14.6 0.0
406 8100.000 40.6 215 8.4 14.6 0.0
407 8120.000 39.6 21.5 8.4 14.4 0.0
408 8140.000 38.9 215 8.4 14.4 0.0
409 8160.000 39.0 215 8.4 14.3 0.0
410 8180.000 42.2 21.5 8.4 14.1 0.0
411 8200.000 37.5 215 8.4 14.4 0.0
412 8220.000 45.7 21.5 8.4 14.8 0.0
413 8240.000 36.4 215 8.4 14.5 0.0
414 8260.000 46.3 21.5 8.4 14.2 0.0
415 8280.000 47.4 215 8.4 14.2 0.0
416 8300.000 39.9 21.5 8.4 14.3 0.0
417 8320.000 40.3 215 8.4 14.3 0.0
418 8340.000 394 215 8.4 13.9 0.0
419 8360.000 37.6 21.5 8.4 12.9 0.0
420 8380.000 36.1 215 8.4 14.4 0.0
421 8400.000 38.6 21.5 8.4 14.5 0.0
422 8420.000 46.7 215 8.4 14.7 0.0
423 8440.000 41.1 21.5 8.4 14.3 0.0
424 8460.000 43.5 21.5 8.4 14.3 0.0
425 8480.000 40.0 215 8.4 14.4 0.0
426 8500.000 50.0 21.5 8.4 14.2 0.0
427 8520.000 37.5 215 8.4 11.8 0.0
428 8540.000 34.4 21.5 8.4 13.2 0.0
429 8560.000 394 215 8.4 12.1 0.0
430 8580.000 38.9 21.5 8.4 12.8 0.0
431 8600.000 36.6 215 8.4 14.4 0.0
432 8620.000 37.0 215 8.4 14.3 0.0
433 8640.000 45.3 21.5 8.4 14.6 0.0
434 8660.000 43.6 215 8.4 14.9 0.0
435 8680.000 38.5 21.5 8.4 14.9 0.0
436 8700.000 36.8 215 8.4 14.7 0.0
437 8720.000 37.8 21.4 8.4 11.1 0.0




438 8740.000 40.1 215 8.4 13.9 0.0
439 8760.000 34.5 21.4 8.4 13.8 0.0
440 8780.000 39.6 215 8.4 14.5 0.0
441 8800.000 40.6 21.5 8.4 12.2 0.0
442 8820.000 37.6 215 8.4 11.3 0.0
443 8840.000 44.6 21.5 8.4 14.1 0.0
444 8860.000 43.6 21.5 8.4 14.4 0.0
445 8880.000 36.2 215 8.4 14.7 0.0
446 8900.000 41.0 21.5 8.4 13.9 0.0
447 8920.000 40.0 215 8.4 12.8 0.0
448 8940.000 40.1 21.5 8.4 13.0 0.0
449 8960.000 43.8 215 8.4 14.3 0.0
450 8980.000 42.2 21.5 8.4 14.0 0.0
451 9000.000 42.0 215 8.4 14.2 0.0
452 9020.000 43.1 21.5 8.4 14.4 0.0
453 9040.000 38.7 21.5 8.4 13.9 0.0
454 9060.000 36.3 215 8.4 14.4 0.0
455 9080.000 44.8 21.5 8.4 14.2 0.0
456 9100.000 40.0 215 8.4 14.4 0.0
457 9120.000 41.4 21.5 8.4 14.5 0.0
458 9140.000 42.4 215 8.4 14.0 0.0
459 9160.000 40.6 215 8.4 14.2 0.0
460 9180.000 38.1 21.0 8.2 14.1 0.0
461 9199.075 29.1 10.2 4.0 6.9 0.0
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VOLUMES TERRASSEMENT

PROF CURVILIGN  VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME
1 0.000 0.5 13.2 0.0 0.0
2 20.000 0.5 59.7 0.0 0.0
3 40.000 0.9 99.4 0.0 0.0
4 60.000 0.3 757.3 0.0 0.0
5 80.000 0.1 246.8 0.0 0.0
6 100.000 0.2 167.8 0.0 0.0
7 120.000 0.4 168.5 0.0 0.0
8 140.000 0.4 174.5 0.0 0.0
9 160.000 0.3 90.0 0.0 0.0

10 180.000 1.6 66.1 0.0 0.0
11 200.000 7.1 54.5 0.0 0.0
12 220.000 25.2 60.2 0.0 0.0
13 240.000 6.2 84.6 0.0 0.0
14 260.000 0.3 124.1 0.0 0.0
15 280.000 0.1 253.8 0.0 0.0
16 300.000 0.3 231.8 0.0 0.0
17 320.000 0.1 257.4 0.0 0.0
18 340.000 0.2 221.4 0.0 0.0
19 360.000 0.1 198.4 0.0 0.0
20 380.000 0.2 190.7 0.0 0.0
21 400.000 0.2 176.6 0.0 0.0
22 420.000 0.5 150.9 0.0 0.0
23 440.000 0.8 2104 0.0 0.0
24 460.000 2.1 375.3 0.0 0.0
25 480.000 1.8 437.7 0.0 0.0
26 500.000 2.3 494.9 0.0 0.0
27 520.000 1.7 325.0 0.0 0.0
28 540.000 0.2 197.7 0.0 0.0
29 560.000 0.1 261.3 0.0 0.0
30 580.000 0.1 293.7 0.0 0.0
31 600.000 0.1 312.9 0.0 0.0
32 620.000 0.0 312.8 0.0 0.0
33 640.000 0.0 342.5 0.0 0.0
34 660.000 0.2 323.9 0.0 0.0
35 680.000 0.2 618.5 0.0 0.0
36 700.000 0.1 369.8 0.0 0.0
37 720.000 0.1 592.5 0.0 0.0
38 740.000 0.1 579.1 0.0 0.0
39 760.000 0.4 858.4 0.0 0.0
40 780.000 2.1 66.3 0.0 0.0
41 800.000 3.7 240.2 0.0 0.0
42 820.000 0.0 432.3 0.0 0.0
43 840.000 0.7 713.5 0.0 0.0
44  860.000 0.2 1158.8 0.0 0.0
45 880.000 0.1 257.8 0.0 0.0

o
(o)}

900.000 0.2 578.3 0.0 0.0




47 920.000 0.2 569.6 0.0 0.0
48 940.000 0.4 547.8 0.0 0.0
49 960.000 0.4 340.0 0.0 0.0
50 980.000 0.7 297.8 0.0 0.0
51 1000.000 0.2 268.3 0.0 0.0
52 1020.000 6.4 215.3 0.0 0.0
53 1040.000 1.3 487.7 0.0 0.0
54 1060.000 0.1 318.0 0.0 0.0
55 1080.000 1.2 316.7 0.0 0.0
56 1100.000 4.9 534.4 0.0 0.0
57 1120.000 27.8 518.3 0.0 0.0
58 1140.000 10.3 939.6 0.0 0.0
59 1160.000 0.1 1262.3 0.0 0.0
60 1180.000 0.6 598.8 0.0 0.0
61 1200.000 5.0 82.8 0.0 0.0
62 1220.000 0.5 77.2 0.0 0.0
63 1240.000 0.1 222.8 0.0 0.0
64 1260.000 0.1 554.2 0.0 0.0
65 1280.000 61.7 331.0 0.0 0.0
66 1300.000 57.3 297.6 0.0 0.0
67 1320.000 67.2 424.7 0.0 0.0
68 1340.000 92.6 625.8 0.0 0.0
69 1360.000 0.0 185.9 0.0 0.0
70 1380.000 0.2 130.7 0.0 0.0
71 1400.000 0.1 286.8 0.0 0.0
72 1420.000 91.3 626.0 0.0 0.0
73 1440.000 0.0 321.7 0.0 0.0
74 1460.000 0.0 59.1 0.0 0.0
75 1480.000 0.1 412.4 0.0 0.0
76 1500.000 0.1 304.4 0.0 0.0
77 1520.000 0.2 3174 0.0 0.0
78 1540.000 0.2 290.8 0.0 0.0
79 1560.000 0.9 236.8 0.0 0.0
80 1580.000 3.2 15.6 0.0 0.0
81 1600.000 3.5 90.1 0.0 0.0
82 1620.000 2.8 316.8 0.0 0.0
83 1640.000 2.5 401.8 0.0 0.0
84 1660.000 2.3 367.9 0.0 0.0
85 1680.000 0.1 351.0 0.0 0.0
86 1700.000 0.0 560.4 0.0 0.0
87 1720.000 0.0 834.3 0.0 0.0
88 1740.000 0.1 180.4 0.0 0.0
89 1760.000 0.6 873.3 0.0 0.0
90 1780.000 6.2 190.6 0.0 0.0
91 1800.000 1.1 1516.0 0.0 0.0
92 1820.000 0.5 377.5 0.0 0.0
93 1840.000 0.2 1621.4 0.0 0.0
94 1860.000 0.2 943.4 0.0 0.0
95 1880.000 4.2 996.8 0.0 0.0
96 1900.000 16.5 688.7 0.0 0.0




97 1920.000 2.9 330.4 0.0 0.0

98 1940.000 0.1 483.4 0.0 0.0

99 1960.000 2.0 32.8 0.0 0.0
100 1980.000 1.3 42.2 0.0 0.0
101 2000.000 1.4 980.7 0.0 0.0
102 2020.000 0.0 1296.1 0.0 0.0
103 2040.000 20.2 357.0 0.0 0.0
104 2060.000 65.9 703.1 0.0 0.0
105 2080.000 17.7 912.4 0.0 0.0
106 2100.000 11.6 137.9 0.0 0.0
107 2120.000 9.9 207.2 0.0 0.0
108 2140.000 11.3 194.6 0.0 0.0
109 2160.000 0.0 115.0 0.0 0.0
110 2180.000 1.1 656.3 0.0 0.0
111 2200.000 1.2 1416.0 0.0 0.0
112 2220.000 56.6 1504.9 0.0 0.0
113 2240.000 27.8 782.1 0.0 0.0
114 2260.000 7.3 806.9 0.0 0.0
115 2280.000 122.2 795.6 0.0 0.0
116 2300.000 109.6 825.1 0.0 0.0
117 2320.000 166.8 873.3 0.0 0.0
118 2340.000 27.6 394.5 0.0 0.0
119 2360.000 1.3 883.5 0.0 0.0
120 2380.000 3.3 2191.1 0.0 0.0
121 2400.000 37.6 674.6 0.0 0.0
122 2420.000 2.9 905.2 0.0 0.0
123  2440.000 0.0 854.5 0.0 0.0
124 2460.000 43.3 764.4 0.0 0.0
125 2480.000 3.2 162.9 0.0 0.0
126 2500.000 3.1 954.2 0.0 0.0
127 2520.000 16.6 919.4 0.0 0.0
128 2540.000 2.0 895.9 0.0 0.0
129 2560.000 3.6 106.3 0.0 0.0
130 2580.000 15.7 265.0 0.0 0.0
131 2600.000 12.2 492.4 0.0 0.0
132 2620.000 0.0 1026.0 0.0 0.0
133 2640.000 1.9 1811.6 0.0 0.0
134 2660.000 3.5 2079.7 0.0 0.0
135 2680.000 1.9 1829.5 0.0 0.0
136 2700.000 0.0 1271.4 0.0 0.0
137 2720.000 0.0 706.3 0.0 0.0
138 2740.000 2.1 96.8 0.0 0.0
139 2760.000 2.4 27.6 0.0 0.0
140 2780.000 0.0 46.2 0.0 0.0
141 2800.000 0.8 284 0.0 0.0
142 2820.000 0.0 321.5 0.0 0.0
143 2840.000 0.0 523.3 0.0 0.0
144 2860.000 3.0 956.1 0.0 0.0
145 2880.000 6.0 158.1 0.0 0.0
146 2900.000 2.4 56.0 0.0 0.0




147 2920.000 0.0 170.3 0.0 0.0
148 2940.000 21.5 161.2 0.0 0.0
149 2960.000 12.8 271.5 0.0 0.0
150 2980.000 16.5 104.4 0.0 0.0
151 3000.000 16.5 131.9 0.0 0.0
152 3020.000 0.0 151.4 0.0 0.0
153 3040.000 0.0 365.8 0.0 0.0
154 3060.000 0.0 387.5 0.0 0.0
155 3080.000 0.0 636.0 0.0 0.0
156 3100.000 0.1 647.7 0.0 0.0
157 3120.000 1.1 104.8 0.0 0.0
158 3140.000 2.2 322.7 0.0 0.0
159 3160.000 2.7 34.1 0.0 0.0
160 3180.000 1.1 56.5 0.0 0.0
161 3200.000 1.0 36.8 0.0 0.0
162 3220.000 0.1 354 0.0 0.0
163 3240.000 0.0 41.6 0.0 0.0
164 3260.000 0.2 194.3 0.0 0.0
165 3280.000 0.4 36.4 0.0 0.0
166 3300.000 10.9 3194 0.0 0.0
167 3320.000 0.3 189.2 0.0 0.0
168 3340.000 0.4 382.8 0.0 0.0
169 3360.000 0.4 102.4 0.0 0.0
170 3380.000 6.8 42.5 0.0 0.0
171 3400.000 0.1 40.2 0.0 0.0
172 3420.000 11 38.3 0.0 0.0
173 3440.000 0.8 263.3 0.0 0.0
174 3460.000 0.4 434.3 0.0 0.0
175 3480.000 2.0 378.8 0.0 0.0
176 3500.000 0.9 204.9 0.0 0.0
177 3520.000 0.9 171.0 0.0 0.0
178 3540.000 0.6 82.2 0.0 0.0
179 3560.000 17.5 24.0 0.0 0.0
180 3580.000 27.5 191.2 0.0 0.0
181 3600.000 6.9 304.8 0.0 0.0
182 3620.000 3.6 234.7 0.0 0.0
183 3640.000 1.4 248.8 0.0 0.0
184 3660.000 2.6 113.8 0.0 0.0
185 3680.000 0.6 151.3 0.0 0.0
186 3700.000 6.1 144.5 0.0 0.0
187 3720.000 1.6 151.6 0.0 0.0
188 3740.000 1.9 120.9 0.0 0.0
189 3760.000 0.4 64.7 0.0 0.0
190 3780.000 3.3 2143 0.0 0.0
191 3800.000 0.7 235.1 0.0 0.0
192 3820.000 181.9 479.3 0.0 0.0
193 3840.000 1.8 688.9 0.0 0.0
194 3860.000 4.6 33.3 0.0 0.0
195 3880.000 8.1 145.3 0.0 0.0
196 3900.000 1.1 217.6 0.0 0.0




197 3920.000 0.8 28.6 0.0 0.0
198 3940.000 0.5 1459.7 0.0 0.0
199 3960.000 0.4 811.2 0.0 0.0
200 3980.000 4.4 458.2 0.0 0.0
201 4000.000 1.2 22.8 0.0 0.0
202 4020.000 543.3 2.4 0.0 0.0
203 4040.000 97.7 394 0.0 0.0
204 4060.000 0.1 42.8 0.0 0.0
205 4080.000 346.4 1.4 0.0 0.0
206 4100.000 1.9 531.0 0.0 0.0
207 4120.000 7.5 413.1 0.0 0.0
208 4140.000 4.2 812.6 0.0 0.0
209 4160.000 123.5 177.9 0.0 0.0
210 4180.000 2.1 375.3 0.0 0.0
211 4200.000 2.9 48.2 0.0 0.0
212 4220.000 1.0 384.0 0.0 0.0
213 4240.000 5.8 76.3 0.0 0.0
214 4260.000 124.2 16.0 0.0 0.0
215 4280.000 131.9 12.7 0.0 0.0
216 4300.000 8.5 33.2 0.0 0.0
217 4320.000 0.6 430.4 0.0 0.0
218 4340.000 2.0 390.7 0.0 0.0
219 4360.000 0.0 509.1 0.0 0.0
220 4380.000 11 687.0 0.0 0.0
221 4400.000 16.2 107.7 0.0 0.0
222 4420.000 12.5 150.4 0.0 0.0
223 4440.000 27.1 3.0 0.0 0.0
224 4460.000 1.8 363.6 0.0 0.0
225 4480.000 7.6 578.4 0.0 0.0
226 4500.000 23.2 25.2 0.0 0.0
227 4520.000 2.9 145.1 0.0 0.0
228 4540.000 1.1 36.6 0.0 0.0
229 4560.000 2.4 19.3 0.0 0.0
230 4580.000 53 34.6 0.0 0.0
231 4600.000 1.9 314 0.0 0.0
232 4620.000 0.4 1023.8 0.0 0.0
233 4640.000 0.3 1887.4 0.0 0.0
234 4660.000 1.0 1635.6 0.0 0.0
235 4680.000 6.0 353.8 0.0 0.0
236 4700.000 0.7 1311.4 0.0 0.0
237 4720.000 0.0 48.4 0.0 0.0
238 4740.000 2.1 19.5 0.0 0.0
239 4760.000 1.0 34.6 0.0 0.0
240 4780.000 0.4 34.7 0.0 0.0
241 4800.000 63.3 674.6 0.0 0.0
242 4820.000 74.9 1272.1 0.0 0.0
243  4840.000 53.7 0.0 0.0 0.0
244 4860.000 0.5 1020.8 0.0 0.0
245 4880.000 3.0 928.5 0.0 0.0
246 4900.000 4.3 226.5 0.0 0.0




247 4920.000 0.4 754.8 0.0 0.0
248 4940.000 0.7 112.9 0.0 0.0
249 4960.000 0.0 847.4 0.0 0.0
250 4980.000 0.1 677.4 0.0 0.0
251 5000.000 64.9 45.1 0.0 0.0
252 5020.000 0.0 962.5 0.0 0.0
253 5040.000 0.0 610.2 0.0 0.0
254 5060.000 0.1 37.7 0.0 0.0
255 5080.000 0.0 49.9 0.0 0.0
256 5100.000 0.0 159.9 0.0 0.0
257 5120.000 0.6 393.1 0.0 0.0
258 5140.000 5.0 33.0 0.0 0.0
259 5160.000 0.4 278.8 0.0 0.0
260 5180.000 0.8 198.8 0.0 0.0
261 5200.000 1.0 294 0.0 0.0
262 5220.000 12.8 30.2 0.0 0.0
263 5240.000 0.0 39.7 0.0 0.0
264 5260.000 0.1 126.7 0.0 0.0
265 5280.000 3.6 318.1 0.0 0.0
266 5300.000 1.1 135.5 0.0 0.0
267 5320.000 4.8 387.5 0.0 0.0
268 5340.000 0.6 557.4 0.0 0.0
269 5360.000 0.3 297.2 0.0 0.0
270 5380.000 2.2 68.8 0.0 0.0
271 5400.000 3.1 86.2 0.0 0.0
272 5420.000 13.1 1421.2 0.0 0.0
273 5440.000 0.4 929.3 0.0 0.0
274 5460.000 0.6 894.2 0.0 0.0
275 5480.000 0.2 41.3 0.0 0.0
276 5500.000 0.1 729.0 0.0 0.0
277 5520.000 0.1 609.6 0.0 0.0
278 5540.000 0.8 36.5 0.0 0.0
279 5560.000 1.2 37.6 0.0 0.0
280 5580.000 0.2 30.3 0.0 0.0
281 5600.000 4.7 17.7 0.0 0.0
282 5620.000 18.7 36.0 0.0 0.0
283 5640.000 1.3 23.7 0.0 0.0
284 5660.000 0.1 31.7 0.0 0.0
285 5680.000 2.1 329.8 0.0 0.0
286 5700.000 0.8 43.0 0.0 0.0
287 5720.000 0.8 33.3 0.0 0.0
288 5740.000 4.5 35.3 0.0 0.0
289 5760.000 8.9 334 0.0 0.0
290 5780.000 0.2 35.2 0.0 0.0
291 5800.000 0.7 44.2 0.0 0.0
292 5820.000 0.3 37.4 0.0 0.0
293 5840.000 5.0 722.9 0.0 0.0
294 5860.000 19.5 217.9 0.0 0.0
295 5880.000 0.1 841.2 0.0 0.0
296 5900.000 1.6 411.3 0.0 0.0




297 5920.000 15.3 520.6 0.0 0.0
298 5940.000 0.3 346.2 0.0 0.0
299 5960.000 0.0 42.3 0.0 0.0
300 5980.000 1.2 341.4 0.0 0.0
301 6000.000 3.0 28.0 0.0 0.0
302 6020.000 22.4 396.3 0.0 0.0
303 6040.000 3.3 483.4 0.0 0.0
304 6060.000 0.3 30.7 0.0 0.0
305 6080.000 0.0 33.9 0.0 0.0
306 6100.000 1.1 28.9 0.0 0.0
307 6120.000 1.0 534.1 0.0 0.0
308 6140.000 0.0 823.1 0.0 0.0
309 6160.000 0.2 6278.4 0.0 0.0
310 6180.000 14.5 11.1 0.0 0.0
311 6200.000 1.6 769.7 0.0 0.0
312 6220.000 0.1 34.5 0.0 0.0
313 6240.000 0.1 518.3 0.0 0.0
314 6260.000 1.7 1123.2 0.0 0.0
315 6280.000 0.1 1292.4 0.0 0.0
316 6300.000 0.3 1095.2 0.0 0.0
317 6320.000 1.1 471.4 0.0 0.0
318 6340.000 33.3 33.3 0.0 0.0
319 6360.000 14.2 471.3 0.0 0.0
320 6380.000 1.3 672.0 0.0 0.0
321 6400.000 1.7 473.4 0.0 0.0
322 6420.000 0.7 343.7 0.0 0.0
323 6440.000 0.3 409.4 0.0 0.0
324 6460.000 0.8 658.7 0.0 0.0
325 6480.000 1.2 468.3 0.0 0.0
326 6500.000 4.8 355.9 0.0 0.0
327 6520.000 2.0 207.5 0.0 0.0
328 6540.000 1.7 66.4 0.0 0.0
329 6560.000 13.4 25.2 0.0 0.0
330 6580.000 1.1 21.9 0.0 0.0
331 6600.000 0.5 295.4 0.0 0.0
332 6620.000 0.5 335.9 0.0 0.0
333 6640.000 0.8 325.3 0.0 0.0
334 6660.000 0.5 430.0 0.0 0.0
335 6680.000 0.3 271.1 0.0 0.0
336 6700.000 6.9 244.7 0.0 0.0
337 6720.000 14.2 63.2 0.0 0.0
338 6740.000 43.6 61.6 0.0 0.0
339 6760.000 63.2 23.9 0.0 0.0
340 6780.000 38.7 6.5 0.0 0.0
341 6800.000 31.8 10.8 0.0 0.0
342 6820.000 37.3 11.2 0.0 0.0
343 6840.000 32.7 19.3 0.0 0.0
344 6860.000 13.6 28.3 0.0 0.0
345 6880.000 2.8 132.6 0.0 0.0
346 6900.000 0.5 355.6 0.0 0.0




347 6920.000 0.0 683.8 0.0 0.0
348 6940.000 1.5 657.9 0.0 0.0
349 6960.000 4.0 187.3 0.0 0.0
350 6980.000 0.0 373.4 0.0 0.0
351 7000.000 8.4 250.8 0.0 0.0
352 7020.000 106.3 245.5 0.0 0.0
353 7040.000 236.8 187.3 0.0 0.0
354 7060.000 181.2 154.7 0.0 0.0
355 7080.000 103.3 270.1 0.0 0.0
356 7100.000 136.0 483.4 0.0 0.0
357 7120.000 4.8 453.3 0.0 0.0
358 7140.000 7.5 3094.5 0.0 0.0
359 7160.000 0.0 324.5 0.0 0.0
360 7180.000 0.4 363.4 0.0 0.0
361 7200.000 0.4 3134 0.0 0.0
362 7220.000 1.4 1425.5 0.0 0.0
363 7240.000 0.6 2230.2 0.0 0.0
364 7260.000 1.4 1666.8 0.0 0.0
365 7280.000 39.8 936.9 0.0 0.0
366 7300.000 1.5 445.1 0.0 0.0
367 7320.000 6.0 449.7 0.0 0.0
368 7340.000 5.5 783.3 0.0 0.0
369 7360.000 0.0 1336.2 0.0 0.0
370 7380.000 0.6 2829.7 0.0 0.0
371 7400.000 12.6 1507.4 0.0 0.0
372 7420.000 2.7 1389.3 0.0 0.0
373 7440.000 2.0 1170.1 0.0 0.0
374 7460.000 3.9 726.0 0.0 0.0
375 7480.000 0.9 577.2 0.0 0.0
376 7500.000 0.7 586.7 0.0 0.0
377 7520.000 0.8 372.3 0.0 0.0
378 7540.000 1.7 161.2 0.0 0.0
379 7560.000 1.0 13.3 0.0 0.0
380 7580.000 30.6 5.4 0.0 0.0
381 7600.000 2.5 80.8 0.0 0.0
382 7620.000 2.6 182.2 0.0 0.0
383 7640.000 0.0 155.7 0.0 0.0
384 7660.000 0.7 146.7 0.0 0.0
385 7680.000 0.2 358.1 0.0 0.0
386 7700.000 0.6 285.0 0.0 0.0
387 7720.000 9.9 670.8 0.0 0.0
388 7740.000 13.2 503.7 0.0 0.0
389 7760.000 25.6 498.1 0.0 0.0
390 7780.000 7.2 794.7 0.0 0.0
391 7800.000 0.6 584.2 0.0 0.0
392 7820.000 0.6 1320.0 0.0 0.0
393 7840.000 10.0 1051.2 0.0 0.0
394 7860.000 1.5 1211.2 0.0 0.0
395 7880.000 48.7 1144.3 0.0 0.0
396 7900.000 7.0 819.3 0.0 0.0




397 7920.000 8.2 901.0 0.0 0.0
398 7940.000 2.5 825.4 0.0 0.0
399 7960.000 9.7 828.4 0.0 0.0
400 7980.000 3.7 888.4 0.0 0.0
401 8000.000 0.0 1628.5 0.0 0.0
402 8020.000 106.3 238.1 0.0 0.0
403 8040.000 24.0 1127.2 0.0 0.0
404 8060.000 12.0 840.2 0.0 0.0
405 8080.000 21.0 732.8 0.0 0.0
406 8100.000 20.4 857.3 0.0 0.0
407 8120.000 5.5 2214.0 0.0 0.0
408 8140.000 6.4 2296.1 0.0 0.0
409 8160.000 5.8 3214.9 0.0 0.0
410 8180.000 3.2 2935.0 0.0 0.0
411 8200.000 3.2 535.9 0.0 0.0
412 8220.000 0.1 469.5 0.0 0.0
413 8240.000 6.9 362.6 0.0 0.0
414 8260.000 25.1 456.1 0.0 0.0
415 8280.000 9.2 565.6 0.0 0.0
416 8300.000 2.6 1589.4 0.0 0.0
417 8320.000 13.0 1792.4 0.0 0.0
418 8340.000 0.5 821.1 0.0 0.0
419 8360.000 0.3 805.6 0.0 0.0
420 8380.000 3.0 1369.2 0.0 0.0
421 8400.000 17.1 1062.0 0.0 0.0
422 8420.000 18.4 1149.3 0.0 0.0
423 8440.000 11.8 1686.8 0.0 0.0
424 8460.000 7.9 2882.3 0.0 0.0
425 8480.000 7.8 1744.3 0.0 0.0
426 8500.000 28.8 423.7 0.0 0.0
427 8520.000 45.9 4.4 0.0 0.0
428 8540.000 0.3 990.5 0.0 0.0
429 8560.000 0.1 1139.6 0.0 0.0
430 8580.000 0.3 2072.8 0.0 0.0
431 8600.000 6.9 1448.0 0.0 0.0
432 8620.000 6.0 1457.2 0.0 0.0
433 8640.000 9.4 1344.2 0.0 0.0
434 8660.000 0.2 964.5 0.0 0.0
435 8680.000 44.7 542.9 0.0 0.0
436 8700.000 0.1 526.5 0.0 0.0
437 8720.000 0.0 1594.6 0.0 0.0
438 8740.000 0.4 2156.3 0.0 0.0
439 8760.000 0.1 1877.0 0.0 0.0
440 8780.000 0.3 1585.0 0.0 0.0
441 8800.000 87.2 26.6 0.0 0.0
442 8820.000 67.3 34.0 0.0 0.0
443 8840.000 0.8 4295.1 0.0 0.0
444  8860.000 7.4 2245.7 0.0 0.0
445 8880.000 0.5 1978.2 0.0 0.0
446 8900.000 10.5 1188.5 0.0 0.0




447 8920.000 1.0 1358.6 0.0 0.0
448 8940.000 0.3 1673.5 0.0 0.0
449 8960.000 12.2 918.0 0.0 0.0
450 8980.000 11.6 1398.7 0.0 0.0
451 9000.000 37.2 1522.9 0.0 0.0
452 9020.000 36.2 2383.3 0.0 0.0
453 9040.000 0.1 1255.1 0.0 0.0
454 9060.000 0.0 3344.7 0.0 0.0
455 9080.000 9.6 1272.4 0.0 0.0
456 9100.000 10.1 740.8 0.0 0.0
457 9120.000 0.0 1896.3 0.0 0.0
458 9140.000 0.0 642.9 0.0 0.0
459 9160.000 5.4 1029.7 0.0 0.0
460 9180.000 9.9 526.5 0.0 0.0
461 9199.075 59.8 36.4 0.0 0.0
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