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o o INTRODUCTION GENERAL

[ntroduction

Pour concrétiser les connai ssances techniques acquises pendant le cycle de
formation, I’Ecole Nationale Supérieure des Travaux Publics propose a ses
éleves ingénieurs I’élaboration des projets de fin d’études pour I’obtention du

dipléme d’ingénieur d’état des travaux publics.

Parmi les domaines de travaux publics, celui de I’infrastructure routiére qui
revéte une importance particuliere dans notre pays, c’est un facteur générateur
de développement économique, et il constitue la base de toute opération du

dével oppement.

Au cours de ce travail qui s’étend sur trois mois de stage, I’éleve ingénieur
est appelé a appliquer les connaissances théoriques acquises, et il se met face
aux problemes réels existants concernant I’étude et la réalisation des projets

routiers.

Le travail qu’on élaborera consiste a étudier en APS et APD un trongon
«De La Rocade Autoroutiere Des Hauts Plateaux » sur 10 Kms avec conception
d’un echangeur (PK 265 au PK 275) sur RNO8 willaya de M’sila.
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1. LA ROCADE AUTOROUTIERE DESHAUTSPLATEAUX :

Le projet de I'Autoroute des Hauts Plateaux sinscrit dans les grandes orientations du
schéma national d'aménagement du Territoire qui retient des efforts importants a
consentir en matiere de développement des Hauts Plateaux ; Sur un linéaire de
1020K M, il trouve son origine a l'ouest de I'Algérie a la limite de la frontiere
marocaine a proximité d'El Aricha (Tlemcen) en passant par Sidi Bel Abbés, Saida ,
Tiaret, Djelfa, Ain Oussara, Bou Saada, M'sila, Biskra, Batha, Oum El Bouaghi,
Khenchela et Tébessa, pour aboutir a Bouchebka (frontiere tunisienne).

Le projet tient compte, sans sy limiter, des éudes stratégiques disponibles et

notamment :

le Schéma Directeur Routier et Autoroutier (SDRA 2005-2025).

le Schéma National d'’Aménagement du Territoire (SDRA 2005).

le Schéma Régional d'Aménagement du Territoire. Le projet d'Autoroute des
Hauts Plateaux empruntera le réseau existant, moyennant quelques modifications
ponctuelles pour conférer a ce réseau les normes autoroutiéres en vigueur. En phase
d'études et de réalisation, ce projet se décomposera en trois lots distincts :
Lot Ouest : Allant d'El ArichaaTiaret, (longueur totale : 305km).
Lot Centre: Allant de Tiaret & Batha, en passant par M'sila (longueur : 495km).
Lot Est: Allant de Batna a Tébessa (longueur totale : 220km).

@ Murcia
Lorch
® <B
Cantagens

L Ry

. . ¢ .r__g;n Ty ~
— Autoroute Est-Quest 1700 Km — Liaisons Autoroutierss Forts AE-O
— Autoroute des Hauts Plateaux 1020 Km — 2e8meRocade d’'Alger 65 Km
- AlitaFaLite Nard-Siud — 3Jeme Rccade d’Alger 125 Km
___ Pénéfrantes Nord-sud — 4eme Rocade d'Alger 300 Km
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e PRESENTATIONDUPROJET

2. PRESENTATION DU PROJET :

Initié par I’ANA (Agence National des Autoroutes), notre projet consiste a étudier,
en phases avant projet sommaire et d’avant-projet détaillé, un troncon de La Rocade
Autoroutiere Des Hauts Plateaux sur 10K m se trouvant dans la région d’Ain Elhedjel
entre les communes de M’sila et Djelfa du PK265+000 au PK275+000 Il passe au
nord de M’sila et croise la RN8 au PK273+507 ou un échangeur est a prévoir apres le
franchissement d’oued Elhedjela au PK 266+670 sur 40m d’ouverture. Simultanément
a I’étude du trongon concerné, I’échangeur aussi fera I’objet d’une étude de conception
dans le cadre du présent rapport.

w

OBJECTIF DE REALISATION :

Une réponse aux besoins de confort et de sécurité dans le déplacement.
Développement et extension du réseau.

Ameéliorer la sécurité et le confort de I’usager.

Réduire le temps de parcours entre M’sila et Djelfa.

Aider I’activité des zones agricoles a se développer.

% Accroitre I’efficacité économique du systéeme de transport de la région.

La zone étudiée (Google Earth)
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1. INTRODUCTION :

Laphase APS est I’étape qui suit la phase preliminaire, dans le cas ou cette derniére
est prévue, elle consiste a étudier plus profondément les variantes retenues dans
I’étude antérieure ou bien quand celle-ci n’est pas prévue, de procéder a I’étude a
partir de carte d’état major, de cartes topographique et géologique, permettant ains de
mieux cerner les aléas, les contraintes et les avantages liés a la situation sociaux-
géographique de chague variante.

On devra faire une éude multicritére pour le choix de la variante a retenir, celle-ci
sera basée sur un plan de comparaison selon I’ensemble des criteres suivant :

L es contraintes remarquées sur le site.

L’aspect économiqgue du projet.

Les difficultés trouvées lors du choix des tracés (caractéristiques techniques).
Comparaison des impacts sur I’environnement.

Finalement apres cette analyse multicritere, une seule variante sera gardée pour
entamer la phase APD.

2. GEOGRAPHIE DE LA ZONE D’ETUDE :

La zone nord de la ville de M’sila, par laquelle passe notre tracé, est un terrain
agricole (Orge et blé) peu accidenté a dominance rurale, peu peuplée.

M’sila, ville d’Algérie :

M’sila, nom venant probablement de I’arabe Massel ElI Maa qui signifie
écoulement d’eau, est une ville d’Algérie située a 248 km au sud-est d’Alger.

D’une superficie de 18.175km2. La population de la wilaya est de 956 519
habitants en 2005.

Limitée par Bouira et Bordj Bou-Arreridj au Nord, Batna a I'Est, Médéa et Djelfa
al'Ouest et enfin Biskra au Sud.

20% de la superficie de la région est consacrée a I’agriculture notamment a la
ceréaliculture, I’arboriculture et le maraichage. La steppe est prédominante et
représente 1 200 000 ha de lawilaya.

Situation géographique:
M'Sila est un centre commercial et agricole situé dans une plaine de 500 metres
d'dtitude, entre le Chott Hodna et les monts du Hodna.
Le site est celui d'un plateau défensif dominant la plaine, I'intérét de la position
n'‘échappa pas aux Romains (on a mis a jour une mosaique représentant le triomphe
d'Amphitrite).
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el CHOIXDUCOULOIR(APS)

3. DESCRIPTION DU COULOQIR:
3.1 Eaux superficielles:

Les montagnes de I’atlas tellien au sud du tracé constituent la source principale des
eaux de surface dans ce secteur.
3.2 OQueds saisonniers:

La plupart des grands et moyens oueds traversent I’autoroute perpendiculairement.
L es écoulements de ces oueds influencés par les saisons suivent la direction sud-nord
en quittant le Tell vers la méditerranée. Le principal oued traversant la zone est Oued
EL HEDJELA.

3.3 Typesdescontraintes:

L’investigation sur site a permis de constater généralement que la zone concernée
par le projet est une zone agricole et peu accidenté, les conditions géologiques sont
simples (il n’y a pas de risques geéologiques trés marqué, ni de points sensibles
influencant le tracé).

L es principales contraintes sur e trongon sont comme suit :
- Laroute nationale (RN 08).

- Lesvergers plantés Orge et blé.

- Lesoueds (EL HEDJELA) et cours d'eau.

-'i‘;fz-. ST W - R
ued EL HEDJELA Terrain

0

-

Agricole (Orge et blé)

Laroute nationale (RN 08)
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4. CHOIX DU COULOIR (APS) :

Dans cette phase, on va étudier deux variantes passantes au sud de la région Ain
Elhedjel afin de trouver la meilleure solution adaptée pour la réalisation de notre projet
(voir schéma).

L avariante «01» :

Cette variante est le plus courte, elle traverse un terrain peu accidentel.

Elle franchit :

- Laroute nationale 08 (route reliant laville Ain Elhedjel alaville Boussaada).
- L’oued d’EL HEDJELA.

- Desterres non cultivées.

L avariante «02» :

Cette variante est ala pluslong, passe aussi au sud delaville Ain Elhedjel, franchit
egalement les mémes obstacles que la variante 01 (RN 08, Oued EL HEDJELA), est
traverse des terres cultivées (Orge, blé), est franchit aussi a zone habitation.
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- plusprochedelaville et plus courte

Traverse des zones agricoles non

(9.825 Km). cultivées.

- compatible avec lesroutes et pistes |- Lacontrainte topographique forte
existantes (gain de terrassements). (codt chérot).

- Tracé éloigné des habitations.

- pasde nuisance.
- terrain accidentel.
- 1l ya4 virages a bonne condition.

- compatible avec lesroutes et pistes |- plusloindelavilleet pluslong
existantes (gain de terrassements). (10.060Km, donc augmentation du
- terrain peu accidentel. co(lt).

- Lacontrainte topographique forte
(codt chérot).

- traverse desterres cultivées (Orge,
blé).

- franchit a zone habitation.

- llya 6 virages des petits rayons.

5. CONCLUSION

L ’analyse comparative des deux(02) variantes, nous a permis d’opter pour la
variante N°1 qui présente les criteres techniques et économiques les plus
avantageuses (voir le schéma que représenté la variante retenu).
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DONNEESDESBASES

1. GENERALITE:

Le but de ce chapitre est de présenter les normes géomeétriques qui ont été la base
de I’approfondissement de I’APD. Ces normes ont été I’objet de discussions détaillées

dans notre projet.

Pour la conception géométrique nous avons utilise La norme ICTAAL 2000

« instructions sur les conditions techniques d’aménagement des autoroutes de liaison ».

2. OBJET DE L’ICTAAL ET DOMAINE D’APPLICATION :

L’ ICTAAL traite de la conception des autoroutes interurbaines, qu’il s’agisse de la
réaisation d’infrastructures nouvelles ou de I’aménagement du réseau existant. Dans
cette instruction, |e terme autoroute désigne une route a chaussées separeées comportant
chacune au moins deux voies en section courante, isolée de son environnement et dont

les carrefours sont dénivel és.

3. CONCEPTION GENERALE':

Lapremiere étape de la conception est |e choix des caractéristiques générales :

= Letypederoute qui détermine I’instruction a appliquer.

= Lacatégorie de route qui conditionne les principal es caractéristiques
géomeétriques du trace.

« | enombredevoies.
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4. NORMES GEOMETRI

QUES:

L es paramétres géométriques adoptés pour notre projet sont résumés dans le Tableau
«d’aprés I'ICTAAL 2000 »

Paramétr es geométriques de |’autoroute

Symbole

Catégorie

N° Désignations des paramétres dhite = -
Il Vitesse maximale V (km/h) 130 110
2 ‘ acé en plan
(@] Rayon minimum absolu Rm (M) 600 400
[®)] Rayon minimum non déver sée Rnd (M) 1000 650
o Max Max
(®)] Longueur minimum de clothoide Ls(m) (14A3[:R/9) | (14/A5[;R/9)
Rayon minimum sans cour be de
4) transition R (m) 1500 975
3 ’ Profil en long
éclivité maximum 0
(@] Déclivité [ P (%) 5 6
@] Déclivité minimum P (%) 0.2 0.2
Rayon minimal de raccordement
©)] Rv (m) 12500 6000
convexe
Rayon minimal de raccordement
4) Rv (m) 4200 3000
concave
4 ’ Profil en travers
(@] Nombre de voies de chaque chaussée N 2a4 2a4
)] Largeur devoie L(m) 35 35
(®)] Dévers minimum d(%) 2.5 2.5
d(%) 7 7

)] Dévers maximum

PROMOTION 2012
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P R T

5. DETERMINATION DE LA VITESSE DE REFERENCE :

Danslacirculaire du 12 décembre 2000, al’article 1.2, I’ICTAAL propose

Deux catégories de vitesse de référence pour les autoroutes, qui se distinguent
comme suit :

- La catégorie L1: Appropriée en région de plaine ou vallonnée ou les
contraintes de relief sont modérées; |a vitesses M aximal es autorisées de 130km/h.

s Lacatégorie L2: Mieux adaptée aux sites de relief plus difficile, compte tenu
des impacts économiques et environnementaux qu’elle implique. V max autorisée est
110kmv/h.

Choix delavitesse deréférence:

Le choix de lavitesse de référence dépend de :
v' Type de route.
v Importance et genre de trafic.
v Topographie.
v Conditions économiques d’exécution et d’exploitation.

D’aprés I’analyse recueil des données de notre projet on a un terrain
accidentel donc la catégorie L2 mieux adopté avec une vitesse de référence de
110 kilométres par heure.
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1. INTRODUCTION::

L'étude de trafic est une étape primordiale dans toute réflexion relative a un projet
routier. Cette étude permettra de déterminer la virulence du trafic et son agressivite, et
auss le type d'aménagement a réaliser. Le trafic journalier moyen annuel (TIMA) est
nécessaire pour déterminer les différentes caractéristiques d'un trongon routier
(nombre de voies, type d'échanges et aussi dimensionnement de la chaussée).

L'éude de trafic sattachera ala connaissance des trafics :

De transit, lorsguil sagira dapprécier I'opportunité d'une déviation
d'agglomération

Lanature des flux, pour déterminer les points d'échange

Le niveau des trafics et leur évolution pour programmer dans le temps les
Investissements

Les mouvements directionnels permettant de définir les caractéristiques des
échanges.

Le niveau de trafic poids lourds déterminant directement le dimensionnement
de la structure de la chaussee.

2. DIFIRENT TYPESDE TRAFICS:

3.1) Traficnormal :
C’est un trafic existant sur I’ancien aménagement sans prendre en compte le
nouveau projet.

3.2) Trafic devié:
C’est le trafic attiré vers la nouvelle route aménagée. En d’autres termes la
déviation de trafic n’est qu’un transfere entre les différentes routes qui atteignent le
méme point.

3.3) Traficinduit :
C’est le trafic qui résulte de :

» Des nouveaux déplacements des personnes qui s’effectuer et qui en raison de la
mauvaise qualité de [I’ancien aménagement routier ne s’effectuaient pas
antérieurement ou s’effectuaient vers d’autres destinations.

» Une augmentation de production et de vente grace a I’abaissement des codts de
production et de vente due une facilité apportée par e nouvel aménagement routier.

3.4) Traficstotal :
C’est le trafic total sur le nouveau aménagement qui sera la somme du trafic
induit et du trafic dévie.
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ETUDE DE TRAFIC

3. MODELESDE PRESENTATION DE TRAFIC :

La premiére étape de ce type d'étude est le recensement de l'existant .Ce
recensement permettra de hiérarchiser le réseau routier par rapport aux fonctions qu'il
assure, et de mettre en évidence les difficultés dans I'écoulement du trafic et de ses
conseguences sur |'activité humains.

L es diverses méthodes utilisées pour estimer le trafic dans le futur sont :

> Prolongation de I’évolution passee.

» Corréation entre letrafic et des parameétres économiques.
» Modée gravitaire.

» Modée de facteur de croissance.

a) Prolongation de I’évolution passeée :
La méthode consiste a extrapoler globalement au cours des années a venir,

I’évolution des trafics observés dans le passé. On établit en général un modéle de
croissance du type exponentiel.

Letrafic T, a I’année n sera Tn=To(1+t)
Ou: Ty: estle trafic a I’arrivée pour l'origine.
t : estletaux de croissance

b) Corréation entreletrafic et des paramétr es €conomiques :
Elle consiste a rechercher dans le passé une corréation entre le niveau de trafic
d’une part et certains indicateurs macro-économiques :
» Produit national brut (PNB).
» Produits des carburants, d’autres part, si on pense que cette corrélation restera
a vérifier dans le taux de croissance du trafic, mais cette méthode nécessite
I’utilisation d’un modéle de simulation, ce qui sort du cadre de notre étude.

c) Modéegravitaire:
Il est nécessaire pour la résolution des problémes concernant les trafics actuels au
futur proche, maisil se préte mal ala projection.

d) Modéle de facteurs croissance :

Ce type de modéle nous permet de projeter une matrice origine — destination .La
méthode la plus utilisée est celle de FRATAR qui prend en considération les facteurs
suivants :

» Letaux de motorisation des véhicules |égers et leur utilisation.

» Lenombre d’emploi.

» Lapopulation de la zone.

Cette méthode nécessite des statistiques précises et une recherche approfondie de
lazone a étudier.
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» Remarque:
Pour notre cas, nous utilisons la premiére méthode, c’est a dire la méthode
« prolongation de I’évolution passee » étant donné la nature de notre éude et les
données relatives ala zone concernée que nous avons pu recueillir.

4. CALCUL DE LA CAPACITE:

Définition de la capacité :

La capacité est le nombre de véhicules qui peuvent raisonnablement passer par une
direction de la route « ou deux directions » avec des caractéristiques géométriques et
de Circulation qui lui sont propre durant une période bien déterminé. La capacité
s’exprime sous forme d’un débit horaire.

5).1. Calcul du (TJMA) horizon :
La formule qui donne le trafic journalier moyen annuel a I’année horizon est :

TIMA = TIMA ,, (1+1)

TIMA 4, : le trafic a I’année horizon.
TIMA ,: le trafic a I’année de référence.
n : nombre d’année.

T : taux d’accroissement du trafic (%).

5).2 .Calcul des trafics effectifs:
C’est le trafic traduit en unités de véhicules particuliers (U.V.P) en fonction de :
Type de route et de I’environnement :
Pour cela on utilise des coefficients d’équivalence pour convertir les PL en (U.V.P).
Letrafic effectif donné par larelation :

T o = [(1L-2Z) + PZ]. TIMA

» T « : trafic effectif & I’horizon en (UVP/J)
= Z : pourcentage de poids lourds (%).
= P: coefficient d’équivalence pour le poids lourds, il dépend de la nature de la
route (nombres de voies et de I’environnement).
Le tableau si dessous nous permet de determiner le coefficient d’équivalence
« P»pour poids lourds en fonction de I’environnement et les caractéristique de notre
route.
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Environnement E; E, Es
Route a bonne caractéristique 2-3 4-6 8-16
Route étroite 3-6 6-12 16-24

Coefficient d’équivalence(P).

5).3. Débit de pointe horaire normale:

Le débit de pointe horaire normale est une fraction du trafic effectif a I’horizon, il et
exprimé en unité de véhicule particulier (UVP) et donné par laformule suivante :

Q=(1/012) .T o |
= Q: débit de poi nté horaire |
» T g trafic effectif.
5).4. Débit_horaireadmissible:
Le débit horaire maximal accepté par voie est déterminé par application de la

formule: -
Q adm = Kl-KZ- C th

= K;: coefficient lié a I’environnement.
» K, : coefficient de réduction de capacité.
= Cy,: capacité théorique.

Avec .
Environnement E; E, E;
K1 0,75 0,85 0,9a0,95
Valeursde K.
catégorie
Environnement 1 2 3 4 5
E; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
E, 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98
Es 0,91 0,95 0,97 0,96 0,96
Valeurs de K.
Capacitéthéorique (uvp /h)
Route a 2 voiesde 3 ,5m 1500 a 2000
Route a 3 voiesde 3 ,5m 2400 a 3200
Route a 2 chaussées sépar ées 1500 a 1800

Vaeurs de capacité théorique.
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5).5. Calcul du nhombre desvoies:

Cas D’une Chausseée Bidirectionnelle :
On compare Q a Q aam et on prend le profil permettant d’avoir : Q ,gm< Q

Cas D’une Chaussée unidirectionnelle :
Le nombre de voie par chaussée est le nombre le plus proche du rapport :
n=3 Q/Q adm
Avec:
= S coefficient de dissymétrie en général égale a 2/3.
*  Q adm : débit admissible par voie.

5. APPLICATION AU PROJET :

Donnéesdetrafic:
Selon les résultats des comptages et de prévisions, effectués par le service

spécialisé de I’ Agence Nationale des Autoroutes (ANA), nous avons :

= Letrafic a I’'année 2012 TIMA 512 = 9 650 (V/)).
= Le taux d’accroissement annuel du trafic T =4%.
» Lavitessede base sur le tracé Vg= 110 (Km/h).
» L e pourcentage de poids lourds PL= 15 %.

= L’année de mise en service sera en 2017.

» Laduréedevieestiméeest de 20 ans.

= environnement E2

= catégoriecl

Projection futuredu projet :
L’année de mise en service (2017).
TIMA (= TIMA , (1+1) "
= TJIMA ; : le trafic a I’année horizon (année de mise en service 2017).
= TJIMA ,: le trafic a I’année de référence (origine 2012).

TIMA 7= 9650 x (1 +0,O4)5: 11741 (v 1)).
Donc:

TIM A= 11 741(v /j).
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Trafic a I’année (2037) pour une durée de vie de 20 ans.
TIMA 205;=11 741 x (1 +0,04)%°= 25 726 (v /j).

Donc : TIMA 2037 — 25 726 (V /J)

Calcul du trafic effectif :

T =[(1-2)+PZ]. TIMA ,,

P: coefficient d’équivalence pour le poids lourds. Pour une route a bonnes
caractéristiques et un environnement E,, ona P=4.

Z : pourcentage de poids lourds est égal a 15 (%).

T «r=[(1-0, 15) + 4x 0, 15] x 25 726 = 37 303 (UVP /).

Donc: T & = 37 303 (UVP/j).

Débit de pointe horaire normale:

Q: (l /n) T off
(1/n) : coefficient de pointe horaire pris est égal a0 ,12.
Q=0,12 x 37303 =4477 (UVP/h)

Avec:

Donc: Q=4 477(UVP/h).

Débit admissible:
L e débit que supporte une section donnée :

Q adm = Kl-KZ- C th
K : coefficient correcteur pris éga a0,85 pour E,.

K, : coefficient correcteur pris égal a 0,99 pour environnement (E,) et
catégorie (C,).

C ¢ . capacite effective par voie.

D’apres B40 on adopte pour I’évitement un profil a2 chaussées sépareées.
Ontrouve C=1800 (UVFP/h).

Q a0m = 0.85x 0, 99 x 1 800= 1 515 (UVP/h).

Donc: Q agm= 1 515 (UVP/h).
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L e nombre des voies:
Ona:n=S Q/Q ym=(2/3) x (4477/1515) =1.97 = 2.
Donc: n= 2 voies/sens

Donc : I’autoroute est de 2x 2voies.

Résultats de calcul :

TIMA212 | TIMAyn7? T it 2037 Q2037 Q adm N° desVoies
(v/j) (v/j) (uvP/h) (uvp /h) (uvp /h) Par sens
9650 11741 37 303 4 477 1515 2

Calcul de I’année de saturation :
Ona:

Teffo07=[(1 -0, 15) + 4.0, 15]. 11 741= 17 025(UV P/j).
Teff017=17 025 (UVP/j).
Qu017= 0,12 x 17 025= 2 043 (UV PY)).
Donc: Q saturation=4 % Q agm
Q sawraion= 4 % 1515= 6 060 (UVF/j).

Q Saturation— (1+T) "X Q2017 n= Iog (Q Saturation/ Q2017) / |Og (1+T)
n=1log (6 060/2043) / log (1+0,04) = 27,72 = 27 ans.

Donc I’année de saturation = 2017+27=2044.
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1. INTRODUCTION::

L’élaboration de tout projet routier commence par la recherche de I’emplacement
de la route dans la nature et son adaptation la plus rationnelle a la configuration du
terrain.

Letracé en plan est lareprésentation sur un plan horizontal de I’axe de la route, il
est constitué par des alignements droits raccordés par des courbes ; il est caractérisé
par la vitesse de référence appelé ains vitesse de base qui permet de définir les
caractéristiques géométriques nécessaires a tout aménagement routier.

Le raccordement entre les alignements droits et les courbes entre elles se fait a
I’aide de clothoides qui assurent un raccordement progressif par nécessiter de sécurité
et de confort des usagers de laroute.

2. REGLESA RESPECTER DANSLE TRACE ENPLAN :

Pour faire un bon tracé en plan dans les normes on doit respecter certaines
recommandations :

v L’adaptation de tracé en plan au terrain naturel afin d’eviter les terrassements
importants.

L e raccordement du nouveau tracé au réseau routier existant

Eviter de passer sur des terrains agricoles et des zones forestiéres

Eviter au maximum les propriétés privees

Eviter le franchissement des oueds afin d’éviter le maximum d’ouvrages d’arts
et cela pour des raisons économiques, si le franchissement est obligatoire
essayer d’éviter les ouvrages biais.

N X X

3. LESELEMENTSDE TRACE EN PLAN:

3.1) Alignement :
Bien qu’en principe la droite soit I’élément géométrique le plus simple, son
emploi dans e tracé des routes est restreint.
Lacause en est qu’il présente des inconvénients, notamment :
= De nuit, éblouissement prolongé des phares.
= Difficulté de conduite et monotonie qui peuvent engendrer des accidents ou
mal ai ses chez le conducteur.
= Appréciation difficile des distances entre véhicules éloignés.
= Mauvaise adaptation de la route au paysage, il n’y a pas d’harmonie avec
I’aspect des reliefs.
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Il existe toutefois des cas exceptionnels ou I’emploi d’alignement se justifie :
= Enplaine, ou des sinuosités ne seraient absolument pas motiveées.
» Dansdesvallées étroites.
» Lelong de constructions existantes.
= Pour donner la possibilité de dépassement.
Donc lalongueur des alignements dépend de :

v’ lavitesse Vg, plus précisément de la durée du parcours rectiligne.
v des sinuosités qui précedent et suivent I’alignement.
v" du rayon de courbure de ces sinuosités.

» Longueur minimum :
Celle qui correspond & un chemin parcouru durant un temps
d’adaptation :

T =3 sec vitessefaible

L min=T.VR T =5 sec vitesse forte

» Longueur maximum :
Parcourue durant une minute.

L max = 60.VR

3.2)- Valeursdesrayons:
Les rayons en plan doivent respecter les valeurs minimales résumées
dansletableau (selon I’ICTAAL 2000)

Valeurs minimales desrayons du tracé en plan

Catégorie L2
Rayon minimal Rm (M) 400
Rayon minimal non déverse Rng (M) 650
Rayon minimum sans courbe de transition |1.5 R,q (M) 975

s Il est conseillé de remplacer leslongs aignements droits par des grands rayons.

< L’emploi de rayons supérieurs ou égaux 1,5 R4 est souhaitable, dans la mesure ou
cela n’induit pas de surcolt sensible, afin d’améiorer le confort et faciliter le respect
desregles devisibilité
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3.3) Courbederaccordement (C.R) :

Un tracé rationnel de route moderne comportera des alignements, des arcs de
cercle et entres eux, des trongons de raccordement de courbure progressive, passant de
la courbure 0 (R = infini) a I’extrémité de I’alignement a la courbure 1/R au début du
cercle du virage.

- 3.3.1) ROle et nécessitéedeC.R :

» Stabilité transversale des véhicules.

> Confort des passages en véhicules.

» Transition de laforme de la chaussée.

» Tracé élégant, souple fluide, optiquement et esthétiquement satisfai sant.

- 3.3.2) Type de courbes de raccordement :

Parmi les courbes mathématiques connues qui satisfont la condition désirée
d’une variation continue de la courbe, on a trois types de courbes suivantes :

a) parabole cubique.

b) Lemniscate.
C) Clothoide:

La clothoide est une spirale, dont le rayon de courbure décroit d’une facon
continue des I’origine, la courbure de la clothoide est linéaire par rapport ala longueur
de I’arc.

Parcourue a vitesse constante, la clothoide maintient constante la variation de
I’accélération transversale, ce qui est trés avantageux pour le confort des usagers.

- Expression mathématique dela clothoide:
Courbure K linéairement proportionnellement alalongueur curviligne

L.K=C.L Onpose: /C=A2 = L.R=A?

PROMOTION 2012 Page 20



TRACE EN PLAN

+ Eléments dela clothoide:

ELEMENTSDE LA CLOTHOIDE

AR : ripage.

i@

i@

A

R : rayon de cercle.

L : longueur de la branche de clothoide.
A : parametre de la clothoide.

Ka : origine de la clothoide.

Ke : extrémité de la clothoide.

T : angle des tangentes.

TC : tangente courte.

TL : tangente langue.

o : anglepolaire.

S : korde Kg-Ka.

M : centre du cercle d’abscisse Xy.
X : abscisse du centre du cercle de M a partir de Ka.

Y v . ordonnée du centre du cercle M apartir de K.
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<+ Le choix d’une clothoide doit respecter les conditions suivantes:
a) Condition optique:

La clothoide doit aider a la lisibilité de la route en amorcant le virage, la
rotation de la tangente doit étre < 3° pour étre perceptible al’ il

R>A > R/3.
Reégle générale (B40):

v R < 1500m AR=1m (éventuellement 0,5m) L = v24RAR
v/ 1500<R = 5000m L = R/9.
v R>5000m AR=25m L=775VR

b) Condition du confort dynamique:

Cette condition consiste a limiter pendant le temps parcouru At du
raccordement, la variation, par unité de temps, de I’accélération transversale.
2 2
Vo M ad)
18 * 127R

V, : vitesse de référence en (km/h)
R : rayon en (m).
Ad : variation de dévers.
c) Condition de gauchissement :

La demi-chausseée extérieure au virage de C.R est une surface gauche qui imprime
un mouvement de balancement au véhicule. Le raccordement doit assurer alavoie un
aspect satisfaisant en particulier dans les zones de variation des dévers.

A cet effet, on limite la pente relative de profil en long du bord de la chaussée
déversé et de son axe de tel sorte que Ap < 0,5/Vg.

L 1. Ad. V,
L : longueur de raccordement.
| : largeur de la chaussée.

Ad : variation de dévers.
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Nota :

La vérification des deux conditions de gauchissement et de confort dynamique,
peut ce faire a I’aide d’une seule condition qui sert a limiter pendant le temps de
parcours du raccordement, la variation par unité de temps, du dévers de la demi-
chaussee extérieure au virage.

Cette variation est limitée a 2%.

L =5/36. Ad .V,

4. COMBINAISON DESELEMENTSDE TRACE EN PLAN :

La combinaison des éléments de tracé en plan donne plusieurs types de courbes, on
cite:

4.a) Courbeen S:

Une courbe constituée de deux arcs de
clothoide, de concavité opposée tangente en leur
point de courbure nulle et raccordant deux arcs de
cercle.

4.b) Courbe a sommet :

Une courbe constituée de deux arcs clothoide,
de méme concavité, tangents en un point de méme
courbure et raccordant deux alignements.

4.c) Courbe en Ovale:

Un arc de clothoide raccordant deux arcs de
cercles dont I’un est intérieur a I’autre, sans lui
étre concentrique.

4.d) Courbeen C:

Une courbe constituée de deux arcs de
clothoide, de méme concavité, tangents en un
point de méme courbure et raccordant deux arcs
de cercles sécants ou extérieurs’un a I’autre.
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5. CALCUL D’AXE :

» Lespointsdutracéen plan:
P; (X =581340.826 Y =3945039.423)

P, (X =581455.687 Y = 3944996.900)
Ps (X =582144.810 Y =3945023.311)
R =1000

Pour notre projet on a:

Rn, =400 m = d=7%,

Ry =650 = d=2.5%

> Caleul des gisements:

['ﬂxl:!' = [Xp;; = Kpll = 114.861 m
|Ayy,| = [FFz —yp,l = 42523 m

|4y, |
|Ax, 5|

GP‘ =100 — Arctg( ) = 77.427 grade

Gp! = 200 + 77.427 = 277.427 grade

[ |Axz3] = |%p, — %p,| = 689.123 m
|Ay,s] = |yp, — yp,| = 26.411m

|Ay 3|
|Ax 44

Gy = 100 — Arctg( ) = 97.600 grade

GPj‘ = 200 + 97.600 = 297.900 grade

[mxwl = lxp3 - Kplt = 803.984 m
|Ayys| = |yp, — yp,| = 16.112m

|4y,
'\1 13|

Gy = 100 — Arctg ) = 98.724 grade

Gp! = 200 + 98.724 = 298.724 grade

PROMOTION 2012 Page 24



TRACE EN PLAN

» Calcul delongueur deraccordement progressif :

On prend un rayon R= 1000 m, d’aprés I’lCTAAL 2000 le rayon est supérieur a

Rng (650 m) :

Ledéversdela courbed, =2.5%

9

Avec: 9, : Représente lapentetransversaleinitide = 0, = —2.5%

0, : Représente ledéversdelacourbe = 6, = 3.25%

L, = 14x|25+25|/=70m

1000

Ls = MAX
L, = —5—=11111m

Doncon prend: Ls=122.5 m.
Le paramétre A = ,/Lg x 3 =350 m

Ona <A<R = Donc: 333.33m <350 m < 1000m

w | =

» Calcul des angles :

oy = [Gp? — Gp? | = 0y = 21.297 grade.
. Py Py A
az = |Gy} — Gp! | = 0, = 3.714 grade.
oy = 200 — (u; + a;)= 05 = 174.98 grade.

y =200 — a3 = 25.011 grade

200xL
 2mxR

= 3.899¢grade

Onat< é = non chevauchement
D’apres la table de clothoide on a :

L 1225

(Vérif é).

= =01225 X,; =61.242m ,X=122454m,Y =2500m

R 1000
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» Calcul dela tangente :
T=t+X, =tan@:) % (R+AR) + X,

T =260.369 m

> Calcul de la corde polaire ala clotheide :

Sy = X2+ Y2 =.122.4542 4+ 252 ~ 122.480 m
» Calcul de la I'angle polaire :
Y
0 = Arctg (i) = 1.300 grade

» Calcul de la longueur de I’arc de cercle :

_MXRx(y—21)
b= 200 = 270.380 m

» Lalangueur dela courbe: Clothoidet+Rayon:
courbe = (2% L) +b =51538m

» Calcul les coordonnées des paoints singuliers::

'|'|

Xk,, = Xp, =T xsin(Gp?) = 581211514 m
Yie,, = Y, — T % cos(Gp?) = 3945087.296 m

'|'|

Xip, = Xg,, + S % sin(Gp? —0) = 581327.219 m
Yie, = yxﬁ +5y % cos(Gy? — ) = 3945047127 m

Xig, = Xigq, — St % sin(Gp? + @) = 581593.405 m
Yig, = Yiy, — St % €08(Gp? + a) = 3945004.680 m

Kicn, = Xp, — (PPy = T) x sin(Gy?) = 581715.865 m
Yiy, = Yp, — (PPs = T) x cos(Gp?) = 3945006.871 m

L esrésultats de calcul sont joints en annexe (Auto PISTE 9.1)
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1. INTRODUCTION::

Le profil en long d’une route est une ligne continue obtenue par I’exécution d’une
coupe longitudinale fictive. Il exprime donc la variation de I’altitude de I’axe routier
en fonction de I’abscisse curviligne.

Le but principal du profil en long est d’assurer pour le conducteur une continuité
dans I’espace de la route afin de lui permettre de prévoir I’évolution du tracé et une
bonne perception des points singuliers.

Le profil en long est toujours composé d’éléments de lignes droites raccordés par
des paraboles.

2. REGLESA RESPECTER DANSLE TRACE DU PROFIL
EN LONG:

Dans ce paragraphe, nous allons citer les régles dont il faut tenir compte lors de la
conception du profil en long. L’élaboration du tracé s’appuiera sur les regles
suivantes :

s Respecter les valeurs des paramétres géométriques préconises par les

reglements en vigueur.

% Eviter les angles rentrants en déblai, car il faut éviter la stagnation des eaux et
assurer leur écoulement.

% Un profil en long en léger remblai est préférable a un profil en long en léger
déblai, qui complique I’évacuation des eaux et isole la route du paysage.

¢+ Pour assurer un bon écoulement des eaux. On placera les zones des dévers nul
dans une pente du profil en long.

% Recherche un équilibre entre le volume des remblais et les volumes des

déblais.

Eviter une hauteur excessive en remblai.

Assurer une bonne coordination entre le tracé en plan et le profil en long, la

combinaison des alignements et des courbes en profil en long doit obér a

certaines régles notamment :

Eviter les lignes brisées constituées par de nombreux segments de pentes

voisines, les remplacer par un cercle unique, ou une combinaison de cercles

et arcs a courbures progressives de trés grand rayon.

Remplacer deux cercles voisins de méme sens par un cercle unique.

Adapter le profil en long aux grandes lignes du paysage.
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3. COORDINATION TRACE EN PLAN ET PROFIL EN LONG :

Il faut signaler toutefois, et dés maintenant, qu’il ne faut pas séparer I’étude de
profil en long de celle du tracé en plan. On devra s’assurer que les inflexions en plan et
en profil en long se combinent sans porter des perturbations sur la securité ou le
confort des usagers.

Et pour assurer ces derniers objectifs, on respecte les conditions suivantes :

% Associer un profil en long concave, méme |égérement, a un rayon en plan
impliquant un dégagement latéral important.

% Faire coincider les courbes horizontales et verticales, puis respecter la
condition :
R vertica = 6 R nhorizonta POUr éviter un défaut d’inflexion.

¢+ Supprimer les pertes de tracé dans la mesure ou une telle disposition n’entraine
pas de codt sensible, lorsqu’elles ne peuvent étre évitées, on fait réapparaitre la
chaussée a une distance de 500 m au moins, créant une perte de tracé
suffisamment franche pour prévenir |es perceptions trompeuses.

4. DECLIVITES:

La construction du profil en long doit tenir compte de plusieurs contraintes. La
pente doit étre limitée pour des raisons de securité (freinage en descente!) et de
confort (puissance des véhicules en rampe).

Autrement dit la déclivité est la tangente de I’angle que fait le profil en long avec
I’horizontale. Elle prend le nom de pente pour |es descentes et rampe pour les montées.

4.a) Déclivité minimum :

La stagnation des eaux sur une chaussée étant tres préudiciable a sa conversation et
a la sécurite, donc Il est conseillé d’éviter les pentes inférieures a 1% et surtout celles
inférieures & 0.5 %, pour éviter la stagnation des eaux.

4.b) Déclivité maximum :

Il est recommandable d’éviter la déclivité maximum qui dépend de:

v" Condition d’adhérence.
v Vitesse minimum de PL.
v Condition économique.
La pente maximum du projet sera inférieure ou égale a (imx =6%) dans le
franchissement de la cote.
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PROFIL EN LONG

Les paramétres du profil en long doivent respecter les valeurs limites données
dans |e tableau

Valeurslimites des paramétres du profil en long

Déclivité maximale (%) 6

Déclivité minimale (%) 0.5
Rayon minimal en angle saillant RV” (m) 6000
Rayon minimal en anglerentrant RV v (m) 3000

L utilisation de rayons supérieurs aux rayons minimaux est préconisée si cela
n’induit pas de surcodt sensible

5. EXEMPLE DE CALCUL DE PROFIL ENLONG::

5.a) Cas d’un Raccordement convexe:

Raccordement N°4 :

R=11000 m
A: {SA: 5199.220 m

Z,=607.709 m /’ ‘\‘

A L
- T L
S: [Ss=5515.061 m m ) 3 ; "
ZS: 611.354 m Ar‘.m_?
R-11 000
D: [Sp=6332025 m y ”

Zp=582.446 m ( o =

v' Calcul despentes:
i1= | (Zs_Za) (Ss—Sa) |
=| (611.354 - 607.709)/ (5515.061 —5199.220 ) | = 1.37 %.
= | (Zs- Zp)! (Ss— Sp) |
= | (611.354 - 582.446)/ (5515.061 - 6332.025 ) | =-3.54 %
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v' Calcul destangentes:
T=(| iz| + |i2] ) xR2=(]| 137 | + | -3.54 %[ ) x 11000/2= 270 m.

v' Calcul desfléches:
H=T%2R = (270) %/ (2x11000) = 3.313 m.

v" Calcul des coordonnées des points de tangences :

4 Calcul des coordonnées du point B:
Sp=Ss-T=5515.061-270= 5245.066 m.
{ZB:ZS-TX|i1%|:611.354 -270x|1.37 %|=607.653 m.

4 Calcul des coordonnées du point C :
Sc=Ss+T = 5515.061+ 270= 5785.056 m
Z =25 Txi,%]=611.354 — 270x|-3.54 %|=601.801 m

v' Calcul delalongueur dela courbe:
L=2xT=2x270= 540 m.

5.b) Cas d’un Raccordement concave::

/'

R= 40000 m R=40000m
A: [Sy,=0.00m
Zp,=594.728 m

Raccordement N°01 :

S (S5=1670.704 m -
Zs=581.545 m e

D: [$5=2312226 m

Zp =594.220 m \

v' Calcul des pentes:
iy = | (Zs=Za) (Ss—Sa) |
=| (581.545 -594.728)/ (1670.704 -0.00) | = -0.79 %.
= | (Zs—Zp)! (Ss— Sp) |
=| (581.545 -594.220)/ (1670.704 — 2312.226 ) | = 1.98 %.
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v’ Calcul destangentes:
T=(| is| + |iz2|) xR2 = (| -0.79%]| + | 1.98%] ) x 40000/2 = 553.49 m.

v" Calcul desfléches:
H= T%2R= (475.94)? | (2x40000) = 3.83 m.

v" Calcul des coordonnées des points de tangences :

= Calcul des coordonnées du point B :

S5=Ss-T= 1670.704 - 553.49 =1118.214 m
Zg= ZS+Tx[1,%]|=581.545 +553.49 x|-0.79 %)| = 585.910m

<+ Calcul des coordonnées du point C :

Sc=Ss+ T= 1670.704 + 553.49 = 2225194 m
Zc= Zs+ Tx |i,%|=581.545 +553.49 x[1.98 %| = 592.498 m

v" Calcul delalongueur dela courbe:
L = 2xT = 2x553.49 = 1006.98 m.

L esreésultats de calcul sont joints en annexe (Auto PISTE 9.1)
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1. INTRODUCTION :

Le profil en travers est une coupe transversale menée selon un plan vertical
perpendiculaire a I’axe de la route projetée. Un projet routier comporte le dessin d’un
grand nombre de profils en travers, pour éviter de rapporter sur chacun d’eux leurs
dimensions, on établit tout d’abord un profil unique appelé «profil en travers type»
contenant toutes les dimensions et tous les détails constructifs (largeurs des voies,
chaussees et autres bandes, pentes des surfaces et talus, dimensions des couches de la
superstructure, systéeme d’évacuation des eaux etc....).

2. LESELEMENTSDU PROFIL EN TRAVERS:

Accotement  Chaussée TPC Chaussée Accotement
- | ] 1 o I‘ h
: : : B_a?de : : :
Berme BAU ° pog Medane BOG 'BAU  Berme '
b L paw b
! : ' TR warel i ; X i
E i ! D | 5 i : ]
e i o i g ool i
: ' : L l e : ! : ;o
] [ ]
T ——— | ———
gP L . :: : :
1 1 - ! 1 i 1 :
' TR I 5 e 1 E
¥ P : Largeur roulables ! | Dl iy i :
T il : :
1 TR 1 .
' : i
: T Plate forme k. :
L ! Assiette ]
S o
: Emprise

Xeaimimin

Le profil en trivers byoe

> L’emprise: partie du terrain qui appartient a la collectivité et affectée ala
route ainsi qu’a ses dépendances.

> L’assiette: surface du terrain réellement occupée par laroute.
> Plate-forme: surface delaroute qui comprend la chaussée et les
accotements.

» Chaussée: surface aménagée de laroute sur laguelle circulent les véhicules.
Elle est constituée d’une ou plusieurs voies de circulation.
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PROFIL EN TRAVERS

> Accotements: zoneslatérales de la plate-forme qui bordent extérieurement

la chaussée.

L’accotement est constitué de la berme et de la bande d’arrét d’urgence.

< Bande d’arrét d’urgence : Elle facilite I’arrét d’urgence hors chaussé d’un
véhicule, elle est constituée a partir du bord géomeétrique de la chaussée et elle est
revétue.

< La berme: Elle participe aux dégagements visuels et supporte des
équipements (barriéres de sécurité, signalisations...). Sa largeur dépend de I’espace
nécessaire au fonctionnement du type de barriere de sécurité a mettre en place.

> Terre- plein central (T.P.C): Il assure la séparation matérielle des
deux sens de circulation, sa largeur est de celle de ses constituants : les deux bandes
dérasées de gauche et la bande médiane.

» Couchedesurface ou deroulement: Lacouche de surface
constituée d’un matériau traité au liant hydrocarboné permet d’encaisser les efforts et
le cisaillement provoques par la circulation et d’assurer I’imperméabilisation de la
chaussée.

Cette couche peut étre simple c’est a dire réalisee en une seule couche d’un
matériau, ou multiple, c’est a dire réalisée en plusieurs matériaux différents.

Dans ce dernier cas, on appelle couche de roulement celle qui est en contact direct
avec lesroues ; les autres couches sont appel ées couches de liaison.

» Couche de base: La couche de base a pour objet de résister aux efforts
verticaux et de répartir sur le terrain les pressions qui en résultent. Elle est constituée
d’un matériau non traité de bonnes caractéristiques mécaniques.

» Couche de fondation: La couche de fondation forme avec la couche de
base le corps de chaussée. Son réle est identique a celui de la couche de base, mais
elle est constituée d’un matériau non traité de moindre qualité (le tuf).

> S0us couche: Lorsque le corps de chaussée doit étre préservé contre
certains effets, on interpose entre celui-ci et le terrain une couche supplémentaire
appelée sous couche (anti-contaminant pour empécher les remontées d’argile,
drainante pour assurer le drainage de la fondation, ou anticapillaire pour couper les
remontées capillaires).

» Couche de forme: Lacouche de forme est la surface de terrain préparée
sur laguelle est édifiée la chaussée. Dans certains cas, on peut avoir intérét a
remplacer sur une certaine épaisseur le sol naturel par un meilleur sol, sélectionné a
cet effet, on constitue ainsi une couche de forme qui améliore la portance du support
en permettant entre autre la circulation des engins de chantier.
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» Banqguettes: lorsque le bord de I’accotement d’une route en remblai est
plus de 1,00m au dessus du sol naturel, on réduit les risques d’accident en établissant
une levée de terre appel ée banquette .de nos jours les banquettes sont remplacées par
des glissiéres de sécurité.

> Descentes d’eau: Elles permettent I’évacuation des eaux de ruissellement
le long des talus de remblai ou de déblai.

3. CLASSIFICATION DU PROFIL EN TRAVERS:

Ils existent deux types de profil :

v Profil en traverstype.
v Profil en travers courant.

3.a) Leprofil en traverstype:

Le profil en travers type est une piece de base dessinée dans les projets de
nouvelles routes ou d’aménagement de routes existantes.

Il contient tous les ééments constructifs de la future route, dans toutes les
situations (remblais, déblais).

L’application du profil en travers type sur le profil correspondant du terrain en
respectant la cote du projet permet le calcul de I’avant métre des terrassements.

3.b) Le profil en travers courant :

Le profil en travers courant est une piéce de base dessinée dans les projets a des
distances réguliéres (10, 15, 20, 25m...) qui servent a calculer les cubatures.
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4. PROFIL EN TRAVERSTYPE DU NOTRE PROJET :

L araeur lar geur
Description (ng1) nombre totale
(m)
Voiedecirculation 2x2 3.5 4 14.0
Terre-plein central (T.P.C) 5.0 1 5.0
- Bande dérasée de gauche (B.D.G) 1.0 2 2.0
- Bande médiane (B.M) 3.0 1 3.0
Accotement 4.0 2 8.0
- Bande d’arrét d’urgence (B.A.U) 3.0 2 6.0
- Laberme 1.0 2 2.0
Totale 27.00
ane dg sécurité a I’extérieur des voies de 85 5 170
circulation

déversen section droite

Chaussee

Bande dérasée de gauche (B.D.G)
Bande d’arrét d’urgence (B.A.U)
Berme extérieure

2,5 % vers |’extérieur.
identique a celle de la chaussée.
4 % vers I’extérieur.

8% vers I’extérieur.

déversen courbe

Chaussee

Bande dérasée de gauche (B.D.G)
Bande d’arrét d’urgence (B.A.U)
Berme extérieure

7 % (maximum).

identique a celle de la chaussée.
identique a celle de la chaussée.
8% vers I’extérieur.
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Lesdimensionsdu profil en traversen section courante:

27
ACCOTEMENT ACCOTEMENT
CHAUSSEE TPC CHAUSSEE
Ll L
v 0 0 %
L A A L
m m m m
1 3 7 1 | 3 1 7 3 1
8% 4% 2,5% J & 2,5% 49 8%
= —\ Ja— =
7 —— e
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1. INTRODUCTION:

Les mouvements des terres désignent tous les travaux de terrassement, et ils ont
objectif primordial de modifier la forme du terrain naturel pour qu’il soit disponible a
recevoir des ouvrages en terme géneral.

Ces actions sont nécessaires et fréqguemment constatées sur les profils en longs et
les profils en travers.

La modification de la forme du terrain naturel comporte deux actions, la premiere
s’agit d’ajouter des terres (remblai) et la deuxieme s’agit d’enlever des terres (déblai).

Le calcul des volumes des déblais et des remblais s’appelle (les cubatures des
terrassements).

2. DEFINITION::

On définit les cubatures par le nombre des cubes de déblais et remblais que
comporte le projet afin d’obtenir une surface uniforme sensiblement rapprochée et
sous-jacente alaligne rouge de notre projet.

3. METHODE DE CALCUL DESCUBATURES:

Les cubatures sont les calculs effectués pour avoir les volumes des terrassements
existants dans notre projet. Les cubatures sont fastidieuses, mais:

> |l existe plusieurs méthodes de calcul des cubatures qui simplifiele calcul.
» Le travail consiste a calculer les surfaces SD et SR pour chaque profil en
travers, ensuite on les soustrait pour trouver la section pour notre projet.

On utilise la méthode SARRAUS, c’est une méthode simple qui se résume dans le
calcul des volumes des trongons compris entre deux profils en travers successifs
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SD

SR
TN : Terrain Naturel.

SD : Surface Déblai.

SR : Surface Remblai.

3.1. Formulede Mr SARRAUS:

Cette méthode « formule des trois niveaux » consiste a calculer le volume
déblai ou remblai des troncons compris entre deux profils en travers successifs.

L

L/2
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» PF: profil fictif, surface nulle

» Si: surface de profil en travers Pi

> Li : distance entre ces deux profils

> Svoy : surface intermédiaire (surface paralléle et a mi-distance Li)

Pour éviter des calculs trés longs, on simplifie cette formule en considérant
(51+52)

comme trés voisines les deux expressions Syoy et >

Ceci donne:

L
Vi =§x (i +Siv1)

Dong les volumes seront ;

Vi =% (5 +S5,) Entre P1 et P2
V, =2 x(S; +0) Entre P2 et PF
Vs =2 (0+5,) Entre PF et P3
Vy =2 (S3+5,) Entre P3 et P4

En additionnant membre a membre ces expressions, on a le volume total des
terrassements :

F A P PR S, BOPE T 2 A Pk M P,

L o . T
=3 b =a
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3.2. Méhodede GULDEN :

Dans cette méthode, les sections et les largeurs des profils sont calculées de
facon classique mais la distance du barycentre de chacune des valeurs a I’axe est
calculée pour obtenir les volumes et les surfaces. Ces valeurs sont multipliées par le
déplacement du barycentre en fonction de la courbure au droit du profil concerné.

Cette méthode permet donc de prendre en compte la position des quantités par
rapport a la courbure instantanée.

Si on utilise laméthode de GULDEN, la quantité « longueur d’application » n’a
plus de sens.

3.3. Méhodelinéaire:

C’est la méthode classique. Les sections et les largeurs sont multipliées par la
longueur d’application pour obtenir les volumes et les surfaces. Cette méthode ne
prend pas en compte la courbure du projet donc les résultats sont identiques quel que
soit le tracé en plan.

4. CALCUL DESCUBATURESDE TERRASSEMENT :

La méthode choisie pour le calcul est celle de GULDEN et elle a été effectuée a
I’aide du logiciel Auto PISTE 9.1

Lesrésultats de calcul des cubatures sont joints en Annexe.
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1. INTRODUCTION

La géotechnique routiére est une science qui étudie les propriétés physiques,
mécaniques et hydrauliques des roches et des sols qui vont servir d’assise pour la
structure de chaussée.

La géotechnique est une science empirique qui se fait en partie sur les données

recueillies lors d’essais en laboratoire et sur le terrain, en pratique, la géotechnique est
étroitement associée ala géologie.

2. LESMOYENSDE LA RECONNAISSANCE:

Les moyens de la reconnaissance d’un tracé routier sont essentiellement :
= | ’étude des archives et documents existants.
= Lesvisitesdesite et lesessais « in-situ ».
= |Lesessaisde laboratoire.

2.1-L’é&ude des ar chives et documents existants:

Les études antérieures effectuées au voisinage du tracé sont source préecieuse
d’informations préliminaires sur la nature des terrains traversés.

Les cartes géologiques et géotechniques de la région, lorsqu’elles existent,
peuvent auss apporter des indications assez sommaires mais tout aussi précieuses

pour avoir une premiére idée de la nature géologique et géotechnique des formations
existantes.

2.2-Lesvisites sur site et lesessais « in-situ » :

Les visites sur site permettent de vérifier et de préciser les informations déja
recueillies sur les documents précédemment cités. Cependant, la connaissance
précise des caractéristiques des sols en présence nécessite des investigations « in-
situ » permettant :

= Soit lamesure de certaines caractéristiques en place.
= Soit le prélevement d’échantillons pour les besoins d’essais de laboratoire.

2.2.1-Lareconnaissance « in-situ » :

La premiére reconnaissance visuelle, permet d’arréter un premier programme de
reconnaissance « in-situ » en fonction des sols rencontrés et des problémes
géotechniques pressentis.

Le programme peut comprendre une gamme assez variée d’investigation que
I’on présentera succinctement dans ce qui suit :

PROMOTION 2012 Page 41



» |lesessaisdeplaque:

Ces essais permettront d’apprécier directement le module d’un sol par un essai
sur le terrain, ils consistent a charger une plaque circulaire et a mesurer le
déplacement vertical sous charge. On déduira ensuite un module de sol E en
interprétant la valeur du déplacement mesuré a I’aide da la formule de Boussinesq
qui relie Z, le déplacement, la pression g le rayon de charge a et les caractéristiques
du massif E, V..

» Essai pressiométrique:

Il s’agit d’un essai de chargement statique du terrain en place, effectué grace a
une sonde cylindrigue dilatable radialement introduite dans un forage.
L’essai permet d’obtenir une courbe de variation des déformations volumétriques
du sol en fonction de la contrainte appliquée, et de définir une relation contrainte
déformation du sol en place dans I’hypothése d’une déformation plane.

On détermine trois parameétres : un module de déformation du sol, une pression
dite de fluage et une pression dite limite.

2.2.2- Les méthodes geophysique :

= Laprospection sismique:

L e principe consiste a mesurer la vitesse de propagation des ondes primaires
ou ondes P (les plus rapides) et en déduire la nature du sol traversé.
Ces méthodes permettent de déterminer de fagon approximative I’épaisseur des
différentes couches et leur nature, elles ne s’appliquent pas dans le cas de fortes
teneurs en eaul.

= Laprospection électrique:
Cette méthode est basée sur la mesure de la résistance électrique d’un volume de sol
entre deux éectrodes placées en surface, elle permet de connaitre les différentes
couches de sols et leurs épaisseurs, et en général de contréler I’homogenéité des
terrains.

La méthode est bien adaptée pour les sols a fortes teneurs en eau.

2.2.3-Lesessaisde pénétration :

Le principe consiste a enfoncer dans le sol un train de tiges muni d’une pointe ou
d’une trousse coupante a son extrémité et de mesure de la résistance du sol a I’effort
de pénétration. L es types de pénétrometres utilisés sont:

= Pénétrometre statique:

cet essai réalisé par fongage dans le sol, a une vitesse lente et constante 2 cm/s, a
I’aide d’un veérin, des tiges terminent par un point conique.

Les résultats de cet essai sont présentés sur un diagramme (pénétrogramme).
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= Pénétrometre dynamique:

L’essai consiste afaire pénétrer dans le sol par battage des tiges métalliques avec
une pointe a I’extrémité a I’aide d’un mouton tombant une chute libre d’une altitude
donnée.

» Lestandard pénétrométretest ou SPT:

C’est un pénétromeétre dynamique normalisé qui consiste a battre un carottier a
I’aide d’un mouton, tombent d’une hauteur de chute de 76.2 cm.

3. LESDIFFERENTSESSAISEN LABORATOIRE:

a- Les essais d’identification:
= Teneur en eaux et masse volumique.
= Analyse granulométrique.
= Limites d’Atterberg.
= Equivalent de sable.
b- L es essais mécaniques :
» Essai PROCTOR.
»Essai CBR.
»Essal Los Angeles.
= Assai Micro DEVAL.

3.1 - Lesessais d’identification :

a)-M asse volumigue et teneur_en eau:

Teneur en eau : exprime, pour un volume de sol donné, |e rapport du poids de
I’eau au poids du sol sec, soit w=W,/W

Masse volumique: (y) est la masse d’un volume unité de sol : y=W/V. On calcule
aussi lamasse volumique seche : yq=WJV

Domained'utilisation: cet utilise pour classer les différents types de sols.

b) -Analyses granulométrigues :

Les resultats de I’analyse granulométrique sont donnes sous la forme d’une courbe
dite courbe granulométrique. Cette analyse se fait en générale par un tamisage.
Principe d’essai : I’essai consiste a fractionner au moyen d’une serie de tamis et
passoires reposants sur un fond de tamis un matériau en plusieurs classes de tailles
décroissantes.

But de I’essai : c’est un essai qui a pour objet de la détermination le poids des
éléments d’un sol (matériau) suivant leurs dimensions (cailloux, gravier, gros sable,
sablefin, limon et argile).

Domaine d'utilisation: la granulométrie est utilisée pour la classification des sols
en vue de leur utilisation dans la chaussée.
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Suivant la dimension des particules, les dénominations suivantes ont été
adoptées :

d<2jim Argile
2jim<d<20pm Limon

20jim < d < 200jim Sablefin
0,2mm < d < 2mm Sable grossier
2mm ~ d < 20mm Gravier
20mm < d < 50mm Cailloux
d>50mm Bloc

Schématisation de la colonne de tamis

c)-Limites d’Atterberq :

Limite de plasticité (Wp), caractérisant le passage du sol de I’état solide a I’état
plasticité.
Elle varie de 0% a 100%, mais elle demeure généralement inférieure a 40%.

Limite de liquidité (W), caractérisant le passage du sol de I’état plastique a I’état
liquide, elle peut attendre 100% dans le cas d’un certaines argiles, mais dans la
plupart des cas €elle ne dépasse pas 100%.

L’indice de plasticité (Ip), Ip=W_—Wp
Il permet d’établir la plasticité d’un sol donne.

L’indice de liquidité :(I,) permet de savoir rapidement si un sol est a I’état liquide,
plastique, semi-solide.

| WowE
p Ip
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Principe de I’essai : la détermination de W, et Wp donnent une idée approximative
des propriétés du materiau étudie, elle permette de le classé grace a I’abaque de
plasticité de Casagrande.

But de I’essai : cet permet de prévoir le comportement des sols pendant les
opérations de terrassement.

Domaine d'application: I’essai s’applique aux sols fins pendant les opérations de
terrassement dans le domaine des travaux publics (assises de chaussées y compris
les couches de forme)

IP<12 , faiblement argileux
12<IP<25 _ moyennement argileux.
25<IP<40 , argileux

IP?40 , trés argileux

Schématisation de I’appareil de Casagrande

d)-Equivalent de sable:

Lorsque les sols contiennent trés peu particules fines, les limites

D’ATTERBERG ne sont pas mesurables, pour décaler la présence en quantité plus
ou moins importante de limon et d’argile, on réalise un essai appelé « équivalent de
sable ».
Principe de I’essai : I’essai équivalent de sable s’effectue sur la fraction des sols
passant au tamis de 5mm; en exprimant un rapport conventionnel volumétrique
entre les ééments dits sableux et les éléments plus fins (argileux par exemple).
But de I’essai : cet essai permet de mettre en victoire la proportion de poussiere
fine nuisible dans un matériau. Et surtout utilisé par les matériaux routiers et les
sables a béton. Car il permet de séparer les sables et graviers des particules fines
comme leslimons et argiles.

Domaine d'application: cette détermination trouve son application dans de
nombreux domaines notamment les domaines de classification, étude, choix et
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contrdle des sols et sables.
ES=0: Argile pure. ES=40: Sol peu plastiqgue. ES = 100 : Sable pure.

3.2-L es essais mécaniques :

a) - Essai PROCTOR:
L’essai Proctor est un routier conviennent ala plupart des sols, y adeux essais
de Proctor normal et modifie.

Principe de I’essai : I’essai consiste a mesurer le masse volumique séche d’un sol
disposer en trois couches dans un moule Proctor de volume connu, dans chaque
couches étant compacter avec la dame Proctor, I’essai est répété plusieurs fois et on
varie a chague foislateneur en eau de I’échantillon et on fixe I’énergie de
compactage.

Les grains passants par |e tamis de 5 mm sont compactés dans le moule Proctor.

But de I’essai: I’essai Proctor consiste a étudier le comportement d’un sol sous
I’influence de compactage (la réduction de son volume par réduction des vides d’air) et une
teneur en eau c’est-a-dire la détermination de lateneur en eau optimale et la densité séche
maximale, pour un compactage bien défini.

Domaine d'utilisation: cet est utilisé pour les études de remblai en terre, en
particulier pour les sols de fondations (route, piste d’aérodromes).

b) - Essai C.B.R (California Bearing Ratio): On réalise en générd trois
eSSals | « CBR standard », « CBRimmédiat », « CBR imbibé ».

Principe de I’essai : on compacte avec une dame standard dans un moule
standard, I’échantillon de sol recueilli sur le site, selon un processus bien déterming,
alateneur en eau optimum (Proctor modifié) avec trois (3) énergies de compactage
25 c/c; 55 c/c; 10 c/c et imbibé pendant quatre (4) jours. Les passants sur le tamis
inférieur a20 mm dans le moule CBR.

But de I’essai : I’essai a pour but de déterminer pour un compactage d’intensité
donnée lateneur en eau optimum correspondant, elle permet d’évaluer la portance
du sol en estimant sa résistance au poingonnement.

Domaine d'utilisation: cet est utilisé pour dimensionnement des structures
des chaussées et orientation les travaux de terrassements.

ICBR <3 3a8 8a30 >30

Portance du ol Mauvaise Médiocre Bonne Trés bonne

Interpreétation d’essai CBR
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C)- Essai LosAngeles:

L'essai LA est un tres fiable est de trés courte durée, il nous permet d'évaluer
la qualité du matériau.

Principe de I’essai : I’essai consiste a mesurer la quantité d’élements inférieurs a
1,6 mm produite en soumettant le matériau aux chocs de boulets normalisés dans la
machine L os Angles.

But de I’essai : I'essai a pour but de déterminer la résistance a la fragmentation par
choc et la résistance obtenue par frottement des granulats.

Domaine d'application: I’essai s’applique aux granulats d’origine naturelle ou
artificielle utilisés dans le domaine des travaux publics (assises de chaussées y
compris les couches de roulement).

LA = [(P1+ P2)/ P2] *100

P1: c’est la prise d’essai. P2 : le refus sur le tamis 1.6 mm.
LA 15 1520 20-30 30
Appréciation Trés bon a Bon a Moyen a Médiocre
bon moyen faible

Interprétation du LA

d)- Essai Micro DEVAL :

Il est en général effectué deux essais, pour avoir deux coefficients (DEVALE sec) et
(DEVALE humide). On s’intéresse actuellement au MDE (DEVAL humide) qui
est de plus en plus pratiquée.

Principe de I’essai : I’essai consiste a mesurer la quantité d’élements inférieurs a
1.6 mm (Tamis de 1.6 mm) produits dons la machine DEVALE par les frottements
réciproques.

But de I’essai : I’essai Micro-DEVAL humide permet de mesurer larésistance a
I’usure des matériaux dans des conditions bien définies. Cette résistance a I’usure
pour certaines roches n’est pas la méme a sec ou en présence d’eau.

Domaine d'application: choix des matériaux utilisés dans les structures de
chaussée.

Valeur MDE 1 13- 20 20-25 25
Appréciation Trés bon a |Bon a |Moyen a |Moyen a
bon moyen faible faible

Caractéristiques des granulats par le MDE

PROMOTION 2012 Page 47



4. CONDITION D’UTILISATION DES SOLS EN
REMBLAIS:

Les remblais doivent étre constitués de matériaux provenant de deblais ou
d’emprunts éventuels.
Un remblai de bonne qualité doit étre incompressible, pour ce faire il faut que
sa densité soit maximum.
Les matériaux de remblais seront exempts de :

» Pierededimension > 80mm.

= Matériaux plastique | » > 20% ou organique.
=  Matériaux gélifs.

= Onevitelessolsaforte teneur en argile.

Lesremblais seront donc:

> réglés et soigneusement compactés sur la surface pour laquelle seront
exécutes surtout si I’epaisseur est trés importante.

> Les matériaux des remblais seront choisi selon les conditions locales et
de sujétions d’exécution de chantier ; les matériaux idéals (sablo-graveleux)
présentant une courbe granulométrique continue, le remblai doit ére homogéne
d’une faible teneur en eau et d’une portance uniforme et suffisante.

> Une couche ne devra pas étre mise en place et compactée avant que la
couche précédente, le remblai est répandu par couche de 25-30 cm d’épaisseur
tasse mécaniquement par le passage d’un rouleau automoteur parcourant la surface
de sol d’une maniere réguliere, I’efficacité du compactage se mesuré par I’essai
Proctor.

NB: A défaut de ne pas avoir eu le rapport géotechnique, puisque les
études n’ont pas encore été réalisées, nous n’avons pas pu traiter la partie
géotechnique et la prendre en considération dans le cadre de notre projet.

Toutefois, conscients que ce volet revét un intérét particulier et une
importance primordiale dans ce genre d’études, nos tentatives de recueillir des
donneées relatives a la connaissance du sol de la zone d’étude, dans les délais
qui nous sont impartis, se sont réduites a la détermination de I’indice de
portance caractérisant le sol concerné par le projet (I cgr = 8).
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1. INTRODUCTION::

Le réseau routier joue un role vital dans I’économie du pays et I’état de son
infrastructure est par conséquent crucial. Si les routes ne sont pas correctement
construites ou ne sont pas entretenues en temps opportun elles se dégradent, le
dimensionnement de la chaussée est fonction de la politique de gestion du réseau
routier. Cette politique est définie par le maitre de I’ouvrage en fonction de la
hiérarchisation de son réseau routier.

Le dimensionnement consiste a choisir les matériaux necessaires ayant des
caractéristiques requises, et a déterminer les épaisseurs des différentes couches de la
structure de chaussée.

2. LA CHAUSSEE :

2.a) Définition :
Aprés I’exécution des terrassements; la route commence a se profiler sur le terrain
comme une plate-forme dont les déclivités sont semblables a celles du projet.
La chaussee est appelée a:
v" Supporter la circulation des véhicules de toute nature
v reporter le poids sur le terrain de fondation.

Pour accomplir son devoir, cest-adire assurer une circulation rapide et
confortable, la chaussée doit avoir une résistance correspondante et une surface
constamment réguliére.

Au sens structurel la chaussée est définie comme un ensemble de couches de
matériaux superposées de facon a permettre la reprise des charges appliquées par le
trafic.

2.b) Lesdifférentstypes de chaussée :
Du point de vue constructif, les chaussées peuvent étre groupées en trois grandes
catégories:
v" Chaussée souple.
v' Chaussée semi-rigide.
v Chaussée rigide.
I. Chaussée souple:
Considérées comme les chaussées les plus utilisées, les chaussées souples sont
constituées par des couches superposées des matériaux non susceptibles de résistance
notable a la traction.
L es couches supérieures sont généralement plus résistantes et moins déformable que
les couches inférieures.
Pour une assurance parfaite et un confort idéal, |a chaussée exige généralement pour
sa construction, plusieurs couches exécutées en materiaux différents, d’une épaisseur
bien déterminée, ayant chacune un réle aussi bien défini.
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En principe une chaussée peut avoir dans I’ordre, du haut vers le bas, les 04 couches
suivantes :

% Couchederoulement (surface) :

La couche de surface constituant la chape (couche de surface) protégeant la couche
de base par sa dureté et son imperméabilité et devant assurer en méme temps la
rugosité, la sécurité et le confort des usagers

L a couche de roulement est en contact direct avec les pneumatiques des véhicules et
les charges extérieures. Elle encaisse les efforts de cisaillement provoqués par la
circulation.

La couche de liaison joue un rdle transitoire avec les couches inférieures les plus
rigides.

L 'épaisseur de la couche de roulement en général varie entre 6 et 8 cm.

% Couchedebase:

La couche de base joue un role essentiel, elle existe dans toutes les chaussées. Elle
résiste aux déformations permanentes sous I'effet de trafic, elle reprend les efforts
verticaux et répartit les contraintes normales qui en résultent sur les couches sous-
jacentes.

L'épaisseur de la couche de base varie entre 10 et 25 cm.

% Couchedefondation :

Complétement en matériaux non traités (en Algérie) elle se substitue en partie au
réle du sol support, en permettant I’nomogénéisation des contraintes transmises par le
trafic. Assurant un bon UNI et une bonne portance de la chaussée finie, elle ale méme
réle que celui de la couche de base.

% Couchedeforme:

La couche de forme est une structure plus ou moins complexe qui sert & adapter les
caractéristiques aléatoires et dispersées des matériaux de remblai ou de terrain naturel
aux caractéristiques mécaniques, geometriques et thermiques requises pour optimiser
les couches de chaussée.

L'épaisseur de la couche de forme est en général entre 40et 70 cm

' Couche de roulement

Couche de Couche deliaison

Surface
Couche de base

Couche de fondation

Corps De - Sous couche (éventuel lement)

Chaussée
Couche de forme éventuellement

Coupe type d’une chaussée souple
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3. LESDIFFERENTSFACTEURSDETERMINANTS POUR
LE DIMENSIONNEMENT DE LA CHAUSSEE :

Le nombre des couches, leurs épaisseurs et les matériaux d’exécution, sont
conditionnés par plusieurs facteurs parmi les plus importants:

a) Trafic:
Le trafic de dimensionnement est essentiellement le poids lourds (véhicules
supérieurs a 3.5tonnes). Il intervient comme paramétre d’entrée dans le

dimensionnement des structures de chaussees et le choix des caractéristiques
intrinseques des matériaux pour lafabrication des matériaux de chaussée.

Il est apparu nécessaire de caractériser le trafic a partir de deux parameétres :
De trafic poids lourds « T » ala mise en service, résultat d’une étude de trafic et de
comptages sur les voies existantes ;

De trafic cumulé sur la période considérée qui est donnée par :

N : trafic cumulé.
N=TAC A : facteur d’agressivité globale du trafic.
C : facteur de cumul

T: Taux de croissance du trafic.

C=[1+71)P-I]/T 3 _ , .
p : nombre d’années de service (durée de vie).

b) Environnement :

Le climat et I’environnement influent considérablement sur la bonne tenue de la
chaussée en termes de résistance aux contraintes et aux déformations. La variation de
la température intervient auss dans le choix du liant hydrocarboné, et les
précipitations liées aux conditions de drainage conditionnent la teneur en eau du sol
support.

c) Le Sol Support :

Les structures de chaussées reposent sur un ensemble dénomme « plate — forme
support de chaussée» congtituée du sol naturel terrassé, éventuellement traité,
surmonté en cas de besoin d’une couche de forme.

L es plates formes sont définies a partir :

v" De la nature et de I’état du sol ;
v" De la nature et de I’épaisseur de la couche de forme.

d) Matériaux :
Les matériaux utilisés doivent résister a des sollicitations répétées un trés grand
nombre de fois (le passage répété des véhicules lourds).
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4. METHODESDE DIMENSIONNEMENT DES CHAUSSEES::

Pour la détermination de |'épaisseur du corps de chaussée, il faut commencer par
I'étude du sol. La méthode utilisée par les bureaux d'études est basée sur la
détermination de I'indice de portance du sol.

L es méthodes appartenant a cette famille sont essentiellement :
LaMéthode CBR.
LaMéthode du catal ogue de dimensionnement Algérien.

Par conséquent, on effectuera une analyse comparative des deux méthodes et le
choix du corps de chaussée a adopter a notre projet sera retenu respectivement selon
les critéres géo-mécaniques et économiques.

a) Méthode de C.B.R (California— Bearing — Ratio):

C’est une méthode semi empirique qui se base sur un essai de poinconnement sur
un échantillon du sol support en compactant les éprouvettes de (90° a 100°) de
I’optimum Proctor modifié.

Avant le dimensionnement, il faut faire le sur classement de notre sol.
On alcgr=8 ce sol appartient a S3

La détermination de I’épaisseur totale du corps de chaussée a mettre en ceuvre
s’obtient par I’application de la formule présentée ci-apres:

(&l _p

¥ Illl.+ \/1-:;[?5 + l_{] I-:l

Linin -

I_ A - ]
e = ICBR T & 5 Wi

e épaisseur équivalente
I: indice CBR (sol support)
N: désigne le nombre journalier de camions de plus 1500 kg a vide
P: chargepar roueP=6.5t (essieu 131).
Pour notre cas :
| cer=8
P=6.5t
Npi 2037= TIMA 5017%0.5 x %PL x (1 +1)%°
=11 741x0.5x0.15x% (1 + 0.04)® =1 930 PL/j/sens

100 + /6,5 575 + 50 log oo O
e e au

Donc: E, . = =>E 1qae=45Cm

8+5
L’épaisseur équivalente :
L’épaisseur équivalente est donnée par larelation suivante:
Equivalente = &1 €1+ 3 € +a3" €3
ou:
e1, &, €3 : épaisseurs réelles des couches.
ay, a, ag . coefficients d’équivalence.
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Matériaux utilises Coefficient d’équivalence
Béton bitumineux ou enrobe dense 2.00
Grave bitume 15
Grave concassée ou gravier 1.00
Graveroulée- grave sableuse T.V.O 0.75
Sable 0.50

Tableau 1 Les coefficients d’equivalence pour chaque matériau :

Pour proposer le dimensionnement de la structure de notre chaussée, il nous faut
résoudre I'éguation suivante : a;xe; + &xe+a;” e;= 45cm.

Pour résoudre |'équation précédente, on fixe 2épaisseurs et on calcule la 3™

= Couche de roulement en béton bitumineux (B.B) : a;xe; =2 x6 cm.

* Couche de base en grave bitume (G.B) : azxe2=1.5x10= cm.

Donc L'épaisseur de la couche de fondation e;en (GNT) est :

_45-—ga, —e,a, 45-2x6—15x% 10

e
i ay 1

=18cm

Onprend: es=20cm

couche de roulement : BB « béton bitumineux » = 6 cm.
couche de base : GB « grave bitume » =10 cm.
couche de fondation : GNT « grave non traité »= 20 cm.

b) Méthode du catalogue de dimensionnement des chaussées neuves :

L es données de bases pour |e dimensionnement de chaussée sont :

. Letrafic.

. Laduréedevie.

= L es données climatiques.

= Le sol support de chaussée.

. Lerisque de calcul considéré.

= L es caractéristiques des matériaux.

1)-Lesdonnées climatiques :

Le dimensionnement de corps de chaussée s’effectue avec une température
constante, c'est-a-dire température équivalente 6eq, en tenant compte du cycle de
variation de température de chague année.

La température équivalente est généralement déterminée selon le zonage
climatique du site D’apreés le «catalogue de dimensionnement des chaussées neuves

(2001CCTP) », le projet est a M’SILA (zone climatique Il : pluviométrie
600>350mm/an)
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Donc on prend une température équivalente égale a 20°C, comme montré dans le
tableau suivant :
Tableau 2 Choix destempératures équivalentes
Zone climatique

Température équivalente | et |l 11 1V

20°C 25°C 30°C

2)-Letrafic:
+ Détermination du typederéseaux principaux :
D’apres le catalogue, on ala classification suivante :
TIMA 201.= 9 650 (V/j) >1500(V/j)
Donc : le réseau principal est RP1.

» Déermination delaclassedetrafic (TPL 1) :
Le trafic sera calculé et classifié avec les recommandations de «catalogue
algérien du dimensionnement des chaussées neuves (version 2001)».
Le trafic évalué fourni par la DPN (direction du programme neuf) a été consideré
comme équilibreé (identique) dans les deux sens, soit 0.5xle trafic par sens unique.
L’évaluation du trafic sur notre section s’exprime souslaforme:
Ona:
- LePourcentage de poids lourds : Z = 15 %.
- Taux de croissance de poids lourds : 1= 4%.
- TIMAy;=11741 V.
- TMJA p 2017=0.15x 11741=1 762 PL/].
TMJA pp017=1762/2 = 881PL/j/sens.
+ Letraflc cumulé de poidslourd(TCl) :
Le TCI est le trafic de PL sur la période considérée pour le dimensionnement
(durée de vie) est donnée par la formule suivante :

1+6)"—1
TCi = TPLi % 365 x (——'}——

(1+0.04)%"-1

TCiznﬂ'} = 881 x 365 x =057 x 1OE}PL/J/S€nS

+ Letrafic cumuré équivalent (T CEf) :
Il correspond au nombre cumulé d’essieux équivalents de 13 tonnes sur la durée de
vie considérée.
TCE, =TCx A
A : coefficient d’agressivité de poids lourd par rapport a I’essieu de référence del3

tonnes.
En fonction de réseau principal RP;,
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Tableau 3
Niveau de réseau Types de matériaux et structures Valeursde A
principal (RPi)
Chaussées a matériaux traites au bitume : GB/GC,GB 0.6
RP; /Tuf, GB/GC
Chaussées a matériaux traités au liants hydraulique : 1
GL/GL, BCg/ GC

D’apres le tableau de «catalogue du dimensionnement algérien)» le coefficient A = 0.6.
Donc : TCEiygg; = 9.57x10° %0,6 = 5.74x10° PL/J/sens

+ Répartition transversale du trafic:
Nous avons une chaussée unidirectionnelle & 2 voies.
D’aprés le catalogue du dimensionnement algérien la répartition du poids lourd
est de 90% sur lavoie de droite la plus chargée.
Donc : Le calcul du trafic, selon larépartition transversale de la chaussée est :
TPL 50.7= 881x0.9 = 793 (PL /j/sens).

+ Laclassedetrafic:
D’apres la classification du catalogue de dimensionnement, nous sommes dans un
réseau principa de classe 1 pour un TPLs « entre 600 et 1500 »
TPL=793 (PL/j/sens). ——» Laclassedetraficest TPLs
Tableau 4 Classe TPLi pour RP1:
TPL, TPL; TPL, TPLs TPLe TPL,

PL/j/sens 150-300 300-600 600-1500 1500-3000 3000-6000

-+ Lerisquedecalcul :

D’apreés le catalogue de dimensionnement algérien nous avons un risque de 10%.

Tableau 5
CLASSE DE TPL3 | TPL4 | TPL5 TPL6 | TPLY
TRAFIC
RISQUE GB/GB 20 15 10 5 2
(R%) GB/GNT

+ Présentation des classes de portance des sols:
Le tableau suivant regroupe les classes de portance des sols par ordre de $4 a SO.
Cette classification sera également utilisée pour les sols-supports de chaussée.
Tableau 6

Portance (S) A S3 S2 S1 SO

CBR <5 5-10 10-25 25-40 >40
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» Classes de portances de sols supports pour |e dimensionnement :
Les valeurs des modules indiqués sur le tableau ci-dessous, ont été calculées a
partir delarelation empirique suivante: E (MPa) = 5.1 cgg.

Tableau 7
Classes de sol-support S3 S S S
Module (MPA) 25-50 50-125 125-200 >200

Nous avons un indice de | .gg=8 donc :
E (MPA) = 5xlcgr = 5x8=40(MPA).
40>25 —>la classe de portance de sol support est de classe S3.
On doit prévoir une couche de forme en matériau non traité de 40 cm (en deux
couches), pour améliorer la portance de sol support.

Amélioration dela portance du sol support :
Pour améliorer la portance d’un sol, on a recours aux couches de forme
Le (CTTP) a fait des recherches sur la variation du CBR selon les différentes
épaisseurs de couche de forme, le mode de sa mise en place (nombre de couches) et la
nature du matériau utilisé (les plus répandus en Algérie) pour la rédisation de la
couche de forme.
L es résultats de ces recherches sont résumeés dans tableau suivant :

Sur classement avec couche de forme en matériaux non traité
(source CTTP F°01, Novembre 2001)
Classedeportance | Matériau de Epaisseur de Classede portancede
desolterassé | couchedeforme matériaux de couche sol-support visée
(Si) deforme (9)
<4 Non traité 50 cm (en 2 couches) S3
A Non traité 35cm S3
A Non traité 60 cm (en 2 couches) S2
S3 Non traité 40 cm (en 2 couches) S2
S3 Non traité 70 cm (en 2 couches) S1
Tableau 8

Pour notre cason a un lcgp=8 (53)
Nous proposons E.r = 40cm de tufs pour obtenir un CBR compris entre 10 et 25
(S2)

Choix des différentes couches constituantes de la chaussée :
Dans |e cadre de notre projet, nous avons proposeé la structure suivante :
- Couche de roulement : BB.
- Couche de base : GB.
- Couchedefondation : GNT.
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Choix dedimensionnement :

Nous sommes dans le réseau principal (RP1), la zone climatique 11 , durée de vie
de 20 ans, taux d’accroissement moyen (4%), portance de sol (S2) et une classe de
trafic (TPL5).Avec toutes ces données, |le catalogue Algérien (fascicule 3) propose la
structure suivante :

E couche de roulement : BB « béton bitumineux » = 6 cm.
E couche de base : GB « grave concasse » = 20 cm.
~ couche de fondation : GNT « grave non traité »= 30 cm.

TPL5

PrPINNNI
C4{LLL4d
FREIIIND

» Vérification en fatigue des structures et de la déformation

du sol support :
Il faudra vérifier que & et €, calculées a I’aide d’Alizé |1, sont inférieurs aux
valeurs admissibles calculées, c’est-a-dire respectivement a&; agm €t € adm-

o 4 Ll M K
X s il
l ¥ wild) l by sl | Il ol
T

& . étant la déformation de traction par flexion ala base des matériaux traités au bitume.
€, (sol) étant la déformation verticale sur le sol support.

a) Calcul dela déformation admissible (€, agm.) du sol support :

La valeur admissible est donnée par la relation empirique déduite a partir d’une
étude statique de comportement des chaussées agériennes.

Cette formule est €20am=22% 10°x (TCE ;)
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Application numérique de notre projet :

€, am= 22% 10°x (5.74x10%) %% = 5,67x10™

82, adm = 5,67)( 10_4

b) Calcul dela déformation admissible de traction &, 4,
Lavaleur admissible de traction est donnee par la relation suivante :
€4 = £6(10°c,25Hz) x kne x k@ x kr x kc

g6 (10°c, 25hZ) : déformation limite détenue au bout de 10° cycles avec une
probabilité de rupture de 50% a 10°C et 25Hz.

K@ : facteur lié alatempérature.

K e : facteur lié au nombre cumulé d’essieux equivalents supporté par la chaussée.

Kr : facteur lié au risque et aux dispersions.

K¢ : facteur lié au calage des résultats du modele de calcul avec le comportement
absorbé sur la chaussée.

Avec: Kye= (TCEi /10%° , Kr=10" , K@= [E@o°C)
E(qeq)
b : pente de ladroite de fatigue (b<0).

E (10°c) : module complexe du matériau bitumineux a 10°C.
E (#eq) : module complexe du matériau bitumineux alatempérature équivalente qui
est fonction de la zone climatique considérée.

8 : Ladispersion/ 8= 1/Snz+(§5h)z

SN : dispersion sur laloi de fatigue.

Sh : dispersion sur les épaisseurs.

C : coefficient égal a0.02.

t : fractiledelaloi normale qui est en fonction du risque adopté (r%).

E(10°C)

€taam= &6 (10°c, 25hZ) x (TCE; / 106)b x
E(qeq)

x 10-tbdxKc.

s Performances meécaniques des matériaux bitumineux :

Les performances mécaniques relatives aux différents types de matériaux sont
données dans le tableau suivant :
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Tableau 9
Matériau | E(30°,10HZ) | E(25° ,10HZ) | E(20° ,10HZ) | E (10° ,10HZ) | &
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (10°c, 25hZ) 10°®
BB 2500 3500 4000 -- --
GB 3500 5500 7000 12500 100
Matériau ey SN Sy (cm) Y KC calage
B
BB - - - 0.35 -
GB 6.84 0.45 3 0.35 1.3

Alors d’aprés Catalogue de Dimensionnement des Chaussées Neuves et les
tableaux ci-dessus, on résume les parametres suivants :
- B¢q = température équivalente (6, = 20c°) => E (20° ,10Hz)=7000 M Pa.
- Classe detrafic (TPL5).
- Risque adopté pour le réseau RP; et la classe du trafic TPLs (r%=10).
-t : fractale de laloi normale, en fonction du risque adopté donc(t = - 1.282).

c 0.02
0 =,| 9P+ (=S)? =>0 =.[(0.45)2+ x 3)2 =>4 =0.609.
G \/( (016"
AN :Egm= €6 (10°C, 25hZ) x (TCE, / 10°)° x % x 10™xK c.

Défor mation admissible detraction :

8t’adm:loox:I-O-GX (574)(106/ 106) -0.146 x ’% X 10—(1.282X0.609X0.146) X 13

£ adm=1.035x10"

% Reésultatsdecalcul par Alizélll :

» Pour la structure de catalogue:

Tableau 10
Déformation admissiblecalculée | Déformation calculée par Alizélll
€ aam= 1,035. 10" g=0.786. 10"
€,20m=5,670 . 10" £,= 2.140. 10
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A= 12500 D= 37.500 Q= 6.620
NOMBRE DE COUCHES 6

* Z* * EPSILONT * SIGMAT * EPSILONZ* SIGMAZ *
kkkkkhkkkkhkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkhkhkkkhkhkkhkhkhkkkkhkhkhkkhkhkkkhkhkhkkkhkhkkhkhkkhkkkhkkkkhkhkkhkkkkkhkkkkkkkx*%
*00* * 920E-04C* .872E+01B* - 705E-04C* .662E+01A*
* * E: 40000. * * * * *

* * NLJ:.35 * * * * *

* * Hl: 600 * * * * *

* 6.00* * 407E-04C* .516E+01B* - 451E-04C* .604E+01B*
. *___ COLLE___* * * * *

* 6.00* * 407E-04C* .659E+01B* -.482E-04C* .604E+01B*
* * E: 70000. * * * * *

* *I“U:'35 * * * * *

* * sz:aloo * * * * *

* 26.00¢ * - 786E-04C* - 720E+01B* .741E-04B* .556E+00B*
*eememe¥oee COLLE--- * * * *

* 26.00* * - 786E-04C* -.152E+00C* .175E-03B* .556E+00B*
* * E: 3500' * * * * *

* *I“U:'ZS * * * * *

* * H3:1ﬂloo * * * * *

* 56.00% * -.836E-04C* - 319E+00C* .972E-04C* .187E+00C*
. *___ COLLE___* * * * *

* 56.00¢ * -.836E-04C* - 112E+00C* .150E-03C* .187E+00C*
* * E: 1600. * * * * *

* * NLJ:.25 * * * * *

* % H4=2000 * * * * *

* 76.00¢ * -.882E-04C* - 149E+00C* .114E-03C* .110E+00C*
*eememe¥oee COLLE--- * * * *

* 76.00¢ * -.882E-04C* - 560E-01C* .172E-03C* .110E+00C*
* * E: 800. * * * * *

* *I“U:'ZS * * * * *

* * H5: 20.00 * * * * *

* 96.00¢ * -.867E-04C* - 654E-01C* .138E-03C* .787E-01C*
. *___ COLLE___* * * * *

* 96.00* * -.867E-04C* - 103E-01C* .214E-03C* .787E-01C*
* * E: 400. * * * * *

* * NLJ:.35 * * * * *

* % HE=INFINI * * * * *

* * * * * * *

kkkkkhkkhkkhhkkkhkkhkhkkhhkkhkhhkkhhhkhhkhhhhhhhhkhhhhhkhhhkkhhhkhhkhhkhhkhhkhhkkhhhkdhkhkhkkdhhkx%

* D *  48.27MM/100 * R*D *
* R * 927.74M *  44781.62M*MM/100 *

hhkhkkkkkhkkhkhhhhhhhhhhhhhdhhhhhhhhhhhhkkkhkhhhhhhhhrhrhkhkkhhhkhhhhhhhrhrhrrkrxhhkxd

MODULESET CONTRAINTES EN BARS
D’apres les résultats précédents :
8t<8t,adm et 8z<8z,adm

Donc la méthode de catal ogue est vérifiée,
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> Pour lastructurede CBR :

Déformation admissible calculée | Déformation calculée par Alizélll
€ aam= 1,035. 10™ &= 2.140. 10"
€,24m=5,670 . 10" £~ 8.310. 10"

Tableau 11

A= 12500 D= 37.500 Q= 6.620
NOMBRE DE COUCHES 4

* 7 % * EPSILONT * SIGMAT * EPSILONZ * SIGMAZ *
kkkhkkhkkhkkhhkkhkkhhkkhhkkhkhhkkhhkhkhhkhhhkhhhhhkhhhkhhkhhhkhhhhhkhhkhhhhhkhhkkhhkhkdkkhkhrkdhhkx*
* 00" * 254E-03C* .173E+02B* - 207E-03C* .662E+01A*

* % EZ40000. * . . . .

* *l“U:'35 * * * * *

* * Hl: 600 * * * * *

* 6.00* * 791E-04C* .687E+01B* - 764E-04C* 528E+01B*

K *___ COLLE___* * * * *

* 6.00* * 791E-04C* .989E+01B* -.779E-04C* 528E+01B*

* % E=70000. * * * * *

* *I“U:.ss * * * * *

* % H2=1000 * * * * *

* 16.00¢ * - 214E-03C* - 206E+02B* .199E-03B* .615E+00B*

K *___ COLLE___* * * * *

* 16.00¢ * - 214E-03C* -.605E-01C* .632E-03B* .615E+00B*

* * E: 1000. * * * * *

* *I“U:.ZS * * * * *

* * H3: 20.00 * * * * *

* 36.00¢ * - 304E-03C* - 274E+00C* .469E-03C* .345E+00C*

K *___ COLLE___* * * * *

* 36.00¢ * - 304E-03C* .877E-02B* .831E-03C* .345E+00C*

* * E: 400. * * * * *

* *I“U:.ss * * * * *

* % HAZINFINI * * * * *
kkkkkhkkkkhkhkkkkhkkhkkhkkhkhkkkhkhkkkhkhkkhkhkhkkkhkhkhkkkhkkkhkhkhkkkhkhkhkhkhkkkhkkkk,khkkhkhkkkkkhkkkkkkkx*%
* D *  97.3IMM/100 *  RD *

* R * 28474M *  27709.55M*MM/100 *

hhkhkhkkkkhkhkkhhhhhhhhhhhkhkhdhhhhhhhhhhhkkkkhkhhhhhhhhrrrkkkhhhhhhhhhhrhrkkrxhhixd

MODULES ET CONTRAINTES EN BARS

D’apres les résultats précédents :

8t>8t,adm et 8z>8z,adm

Donc laméthode de CBR n’est pas verifiée.
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5. CONCLUSION :

L application des deux méthodes nous donne les résultats suivants:

Tableau 12
Indice C.B.R M éthode
CB.R catalogue
08 6BB+10GB+20GNT 6BB+20GB+30GNT

Etant données les spécifications de chacune des deux méthodes, confirmées par
le tableau ci-dessus, on remarque bien que la méthode dite du catalogue de
dimensionnement de chaussée nous donne un corps de chaussée avec une épaisseur de
structure importante et uniforme pour I’ensemble du tracé, alors que la méthode dite
CBR nous propose des épaisseurs de structure de chaussée nettement moins
importantes et différentes selon I’indice portant du sol support.

Avec |la méthode du catalogue, la structure préconisée est vérifiée pour Alizé
[11, contrairement ala méthode de CBR.

En I’état actuel de connaissance des caractéristiques géotechniques du sol
concerne par le projet, n’ayant pas plus d’information qu’un indice CBR approximatif,
nous préconisons de retenir la structure de chaussée du Catalogue agérien pour notre
projet : 6BB + 20 GB +30 GNT.

Avec couche de forme 40cm de tuf.

2 e couche de 6 cm

deux couches de 10 cn

'hzg}mpd [ g L Y ,! ‘
g -:f“ GC 30 cm S5 .5{,; deux couches de 15 ¢m

W Tl

'TUF 40 cm | deux couches de 20 ¢
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ASSAINISSEMENT

1. INTRODUCTION::

L’assainissement des voies de circulation comprend I’ensemble des dispositifs a
prévoir et réaliser pour récolter et évacuer toutes les eaux superficielles et les eaux
souterraines, c’est a dire :

= I’assechement de la surface de circulation par des pentes transversale et
longitudinale, par des fosses, caniveaux, cunettes, rigoles, gondoles, etc....

= les drainages : Ouvrages enterrés récoltant et évacuant les eaux souterraines
(tranchées drainantes et canalisations drainantes).

= les canalisations : ensemble des ouvrages destinés a I’écoulement des eaux
superficielles (conduites, chambre, chemingées, sacs, ...).

2. DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES:

L ’assainissement des routes doit remplir les objectifs suivants :

+ Assurer I’évacuation rapide des eaux pluviales et s’écoulant directement sur le
revétement de la chaussée (danger d’aquaplaning).
Le maintien de bonne condition de viabilité.
Réduction du colt d’entretien.
Eviter les problémes d’érosions.
La sauvegarde de I’ouvrage routier (car I’eau accélére la dégradation de la
surface, augmente la teneur en eau du sol support, entrainant par la suite des
variations de portance et diminue la qualité mécanique de la chaussee).

= = = =

Drainage des eaux souterraines:

a)- Nécessité du drainage des eaux souterraines:

Les eaux souterraines comprennent d'une part, les eaux de la nappe phréatique et
d'autre part, les eaux d'infiltrations. Leurs effets sont nocifs si ces eaux détrempent la
plate-forme, ce qui peut entrainer une baisse considérable de la portance du sol. Il faut
donc veiller a éviter :

= Lastagnation des eaux dinfiltration atravers la chaussée.

= Laremontée des eaux de la nappe phréatique ou de sa frange capillaire jusqu'au

niveau de la fondation.

b)- Protection contrela nappe phréatique:

La construction d'une chaussée modifie la teneur en eau du sol sous-jacent, car le
revétement diminue l'infiltration et I'évaporation. Si la portance du sol est faible, on
pourra:

= Soit dimensionner la chaussée en conséquence.

= Soit augmenter les caractéristiques de portance du sol en abaissant le niveau de

la nappe phréatique ou en mettant la chaussée en remblai.
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Le choix de I'une ou l'autre de ces trois solutions dépend :

= Des possibilités de drainage du sol (coefficient de perméabilité).

= Del'importance des problémes de gel.

= Deleurs codts respectifs.

Il n'est pas nécessaire, en genéral, d'assurer le drainage profond d'une grande
surface car un bon nivellement et un réseau de drainage superficiel convenablement
congue suffisent a garantir un comportement acceptable des accotements.

3. DEFINITIONSDESTERMESHYDRAULIQUES:

= Bassin versant :

C’est un secteur geéographique qui est limité par les lignes de crétes ou lignes de
rencontre des versants vers le haut, ou la surface totale de la zone susceptible
d’alimenter en eau pluviale, d’une fagon naturelle, une canalisation en un point
considéré.

= Fossésdecrétes:
C’est un outil construit a fin de prévenir I’érosion du terrain ou cours des pluies.

= Lesregards:

Ils sont constitués d’un puits vertical, muni d’un tampon en fonte ou en béton armé,
dont le role est d’assurer pour le réseau des fonctions de raccordement des conduites,
de ventilation et d’entretien entre autres et aussi a résister aux charges roulantes et aux

poussées des terres.

Fossé de crie

g 2" Ruissel lement

Ruissellement

¥ Evacuation
wy

¥ Infiltrations dans la
-, )
. structure el sur ks rives

2 Drainage commun chaussiée
+ ferrain

Distinction entre fes fonctions de drainage et {"assainisserment routier.

Evacaation
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4. DIMENSIONNEMENT DE RESEAU D’ASSAINISSEMENT :

Pour évaluer I’ordre de grandeur du débit maximum des eaux de ruissellement
susceptibles d’étre recueillies par les fossés ou par un exutoire, on peut employer la
méthode appelée La méthode Rationnelle dont nous rappelons trés sommairement le
principe:

Qa=Qs

= Qa: débit d’apport en provenance du bassin versant (m*/s).

= Qs: débit d’écoulement au point de saturation (m?/s).

Le débit d’apport est évalué a I’aide de la formule rationnelle suivante:
Qa=K.C.l.A

= K : coefficient de concentration, K =0.278

= C: coefficient de ruissellement.

= | : P’intensité de I’averse exprimée (mm/h).

= A : superficie(Aire) du bassin versant (HA).

4.1. Détermination de I’intensité :

Pour deéterminer I’intensité on utilise la courbe « Intensité-Durée-fréquence ».qui
donne I’intensité en fonction de la période de retour et la durée (temps de
concentration).

L apériodederetour :

» Lesbuses seront dimensionnées pour une période de retour 10 ans.
» Lesponceaux (dalots) seront dimensionnés pour une période de retour 50 ans.
= Les ponts dimensionnées pour une période de retour 100 ans.

L etems de concentration :

Lapériode (t) de I’averse qui produit le débit maximum Q étant prise égale au temps
de concentration.

Dépendant des caractéristiques du bassin drainé ; le temps de concentration est estimé
respectivement d’apres Ventura, Passini, Giandothi, comme suit :

Lorsque A <5 km?: t. = 0,127 X\E
3~
Lorsque 5 km? <A <25 kn?: t.= 0,108 x %L
Lorsgue 25 kP < A < 200 kn? tcz%
Tc: Temps de concentration (heure) L : Longueur de bassin versant (km).
A : Superficie du bassin versant (km?) ; P : Pente moyenne du bassin (m.p.m).
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4.2. Coefficient deruissellement :
Le Coefficient de ruissellement est le rapport de volume d’eau qui ruisselle et le

volume d’eau tombe sur cette surface. Sa valeur est obtenue en tenant compte des deux
parametres suivants :

= Lacouverture végétae.
= Laforme, la pente.
» Lanature de terrain (qualité du sol).

Type de chaussee C Valeursprises
Chaussée revétement en enrobés 0.80a0.95 0.95
Accotement (sol |égerement per méable) 0.15a0.40 0.40
Talus 0.10a0.30 0.30
Terrain naturel 0.05a0.3 0.3

Vaeur de coefficient de ruissellement (C).

4.3. Calcul de débit de satutation -
Le débit de saturation de I’ouvrage d’assainissement est calculé par le biais de la
formule de MANNING STRICKLER sur un écoulement en régime uniforme.
Q, =Ky xR x V% x§
» K ¢ : coefficient de STRICKLER qui dépend de la nature des parois de
I’ouvrage.
Paroi enterre: 7 <K < 30.
- Paroi enbéton: 50< K < 60.
S section mouillée.
R : rayon hydraulique (m).
| : la pente moyenne de I’ouvrage.

4

4.4. Hauteur dela pluiejournaliére maximale annudle:

. _ Pl U,/ Ln(CZ+1)
Pj (%) —ﬁ. e
Ou:  Pjme: pluiejournaiére moyenne (mm).
C, : Coefficient de variation.
U : Variable de Gauss.
Ln :Log. Népérien.

Fréquences au dépassement (%) 50 20 10 5 2 1

Période deretours (années) 2 5 10 | 20 50 | 100

Variable de Gauss(U) 0 0.841 | 1.282 |1.645 | 2057 | 2.327
Valeurs de variable du GAUSS

U = 2.33 (variable de Gauss pour une période de retour de 100 ans).
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4.5. Calcul de la fréguence d’averse :
Pt (%) = Pj (%). ({%)b
24

Oou:

Pj : Hauteur de la pluie journaliére maximale (mm).
b : Exposant climatique.

Pt : pluie journaliére maximale annuelle.

tc : Temps de concentration (heure).
4.6. L’intensité horaire:

L0

tc

Ou: | : Intensité de la pluie (mm/h).

Tc: Temps de concentration (heure).

P (t) : Hauteur de la pluie de durée Tc (mm).

5. APPLICATION DU PROJET :

«»» Données pluviométriques:

Les données hydrauliques sont tirées de I’étude effectuée dans la région de M’SILA
L es données nécessaires aux calculs concernent :

v’ Les précipitations moyennesde 24h : P24 =PJ = 32
v' Le coefficient de variation de larégion considérée Cv=0.42
v L’exposant climatique de larégion b=0.25

% Calcul de précipitation : D apres laformule de GALTON on a:

P [
B (%) = J2y o In(C@+1)

C,+1

v" Pendant 10ans:
u=1.28, Cv=0.42, Pjmoy =32mm

32 1,28+/In(0.422+1)
j Vo) P, (10%) = 49.42 mm

v" Pendant 50ans :
u=2.05, Cv =0. 42, Pjno,=32mm.

P; (02%) = Lez-%mw—zﬂ) —,  PJ(02%)=67.41 mm
\J0.422 41
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v" Pendant 100 ans:
u=2327 Cv=0.42, ijoy=32mm.

P, (01 %) = __ 82 perinleta) PJ (01%) = 75.37mm

A/0.427 +1 €

+» Fréquence d’averse PT:
Pour une durée de (t=15mn=0.25h), on la détermine par laformule :

P(%) = Pj(%). (%)b Avec : t=0.25 h, b=0.25
P (10%) = Pj (10%). (%)b = 49, 42(025)025_ 15.75 mm
P (29%) = Pj (2%). (%)b = 67. 41(025)025 21,53 mm
0.25

P (19%) = Pj (1%). (%)b 75.37 ( 4)025—2408mm

% Calcul I’intensité de I’averse :
L’intensité a I’averse est donnée par la relation suivante :

Pj
L=1x(£)®  B=b1=0.25-1--0.75 |= 24
24
Pour :Pj (10%) = 49.42 mm - 1= “2*2-3 06 mm/h
I, = 2.06%(0,25/ 24)°" = 63.18 mm/h
Donc : I’intensité da la pluie est 1t=63.18mm/h

«» Calculsdes débits

Le débit d’apport est évalué a I’aide de formule rationnelle suivante :
Qa=K.C.I.A
La surface de bassin versant: on considéere la présence des trois ééments
{ chaussée, accotement (BAU, berme), talus}, la section de 300m en calculant le débit
rapporté par chaque élément de la route et le débit total. Une largeur de talus prise

défavorable égale (10m).
Donc:
Qa= Q¢+ Qpau+ Qp + Q
QC K I C A QBAU - K-I-CBAU-'A‘BAU
Qu=K.I.C,.Ap Q= K.I.CLA;
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» Calcul de surface des sous bassins ver sants:

SBV A(km?)
Chaussée 8x 300 = 0.0024
B.A.U 3% 300 = 0.0009
Berme 1x 300 = 0.0003
Talus 10x 300 = 0.003

> L’intensité de 'averse IT :

t. = 0,127 x\ﬁ

l, = 2.06x (Tc/ 24)°™

SBV Pente(%) Tc(h) [: (mm/h)
Chaussée 25 0.04 250
B.A.U 4 0.02 420
Berme 8 0.008 835
Talus 67 0.0085 798
> Débit total:
SBV C K | (mm/h) A(Km?) Q (m3/s) | Qtotal
(m3/s)
chaussée 0,95 0,278 250 0.0024 0.16
BA.U 0,95 0,278 420 0.0006 | 0.066 0.454
Berme 0,4 0,278 835 0.0003 0.028
talus 0.3 0.278 798 0.003 0.2

D’ou: Qrora= Qct Qpaut Qpt Q= 0.454 m®/s

+» Dimensionnement du systeme de drainage longitudinal (les fossés) :

Le prof il en travers hypothétique des fosseés est donné dans lafigure :
Sy : surface mouillée.

U : périmétre mouillé.

R: rayon hydraulique R =Sy /U
P : pente du talus P=1/n
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» Calcul du débit de saturation (QS):

- L a section mouillée:
Sw=bh +2(eh/2).
Avec: l/tga=n, d’ou:e=n.h
Sm= bh +nh? =>Sm = h (b+nh).
, Lepériméetre mouillé:

Pw=b+2B

Avec : B=vh?+e” =V h*+ hn’=hv1+ n?
Pm=b+2hv1+ n?
. L e Rayon hydraulique:

R.= S/ Po=h (b#nh)/ (b+2bV1+ n?).

Z 1
OnaQ,=Q,=-xRixExS

= 1_11 *x IY2 x [[h (b+nh)/ (b + 2hy1 + n?)]*3 x h (b + nh)]

On pose: b=0.5met Pour unanglede45°=>n=1.

Pour la pente hydraulique du fossé «|» on met: 1=10° c’est assez pour
I’écoulement d’eau dans une section en béton armé.
Kgr: Coefficient d"écoulement de Manning — Strickler = 70 (au béton collé sur place).

Donc on obtieat la formule suivante :
P - :
H:[ 2 JEUE [I.+2~.-']! xL-' CH :[ 0.454 ].1-'5 [1+5.65xh]2/5

Kopxbxl1/2 |+=1‘. 7001.5x0.001Y/2 1+2.5h

D’apreés le calcul itératif on a trouvé la hauteur H=0.40 m.
Pour desraisons de sécurité on prend un fossé standard (b=50 cm, H=50 cm, B=150
cm).

150 cm

50em
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 Systeme de drainage transversal :

L’écoulement des bassins versants se draine a travers I’autoroute via des ponts,
des dalots et des buses.

> Dimensionnement des buses :

On a fait le dimensionnement des buses au PK 268+150, ou nous avons un
écoulement Pour dimensionner les buses on prend

Qa = Qs
Tel que:Q, = S X Kgp x R2/® x [1/2
+Section et périmétre mouillés:

Pour les buses, la section et le périmetre mouillés sont calculés pour une hauteur
de remplissage égale a:

Hr=0,75 Q@ s@<1lm ,D:diamétredela buse.

Hr=0,80 @ Ss@>1m

Sy surface mouillée.  S,= % X T % R? /_\\

R s 4 =
Pn: lepérimetre mouillé.  P,==-xn1 xR T
e

Rn : rayon hydrauligue. Rh = S * R
R : rayon delabuse.

K sr=80 (pour les buses)
| : lapente de pose qui vérifie la condition de limitation du d’écoulement & 4m/s.

Pour notrecas; Onal =1.50 %
Au Pk 268+150
Ona Qa=2.66 m’/s,
Qs = Q, = S X Kgp x RY/? x [1/2
Qs =Qa= [gxanZ) x Kgp % (ng)ZB x 11/2

3
R=[175 —& Js=>R=492 mm

Kgt. . 11/2

Donc on adopte un diamétre normalisé commercial égal 21000 mm.
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» Dimensionnement desdalots:

Lasection de dalot est calculée comme celle du fossé. Seulement, on change la
hauteur de remplissage par |a hauteur du dalot.
Pour les dalots, la section et e périmetre mouillés sont calculés pour une hauteur de
remplissage égale a :
Hr=0,80 H SH<Z2m
Hr = H-0.50 sSH>2m
H : hauteur du dalot.
Donc: H I [

= lasection mouillée :Sm= 0.8hxL

= Le périmetre mouillé :Py, = 2x0.8xh+L . L -
. S 0.8h.L
Lerayon hydraulique: Ry, = - =
- yonyaralliaue - Bn = 5= = T6nh+L
Qs = S % Kgp x RY/? x 172 Avec Kgr =70
: 08hL Jas
= K ¢xiY?x0.8xhxL [
= Qo= Kad™08t 7
Donc:
0.8h.L
_K.C.I.A= Kyx1Y?x0.8xhxLx| ————— 3
Qe e By

En fixant la largeur L=2m, et par calcul itératif, on tire la valeur de h qui vé&rifie
cette inégalité.

Au PK 271+950

OnaQ,=8.12m%s. e  1=1.98%
Q.= KVIS R?
Qa=K+T1 0.8h L (& 6h*’]
_tlﬁhh’}n
= H (F{srﬂ'} 0.8L

D’apresle calcul itératif, ontirelavaleur deH = 1.45m
Donc on prend H=1.5m.
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ASSAINISSEMENT

+»» Tableau récapitulatif des Ouvrages d’art:

L es résultats calculés dans le cadre de notre projet sont récapitul és dans le tableau

suivant :
N° BV PK Type Dimensions L argeur

1 | 266+670.70 OA 40 20
2 267+650.00 | Dalots 1,5x1,5 39,54
3 267+893.31 Buses #1200 41,42
4 268+150.00 Buses #1000 43,26
5 268+371.72 Buses #1500 54,60
6 268+575.00 Buses #1000 72,00
7 269+163.09 | Dalots 1.5x15 57.37
8 269+386.19 Buses #1200 48.00
9 269+825.00 Buses #1000 42.27
10 270+035.33 Buses @?2000 43.55
11 271+950.00 | Dalots 2,0x1,5 40,86
12 272+200.00 | Dalots 4,0x3, 0 40,57

REMARQUE :

Nous avons choisi des buses a diametre plus grand pour faciliter I’entretien et le
nettoyage des sédiments.
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CONCEPTION DE L’ECHANGEUR

1. DEFINITION :

Un échangeur autoroutier est un ensemble de bretelles routieres permettant de
s'engager sur une autoroute ou de la quitter soit pour prendre une autre autoroute soit
pour emprunter le réseau routier ordinaire.

Les échangeurs se trouvent donc aux intersections entre autoroutes, ou entre une
autoroute et un autre type de route. lls permettent d'éviter tout croisement a niveau et
également tout Ralentissement sur les chaussées principales de l'autoroute.

Un échangeur autoroutier compte au minimum un pont permettant & une Autoroute
d'enjamber l'autre dans les cas les plus complexes, les chaussées peuvent s'étager sur
quatre niveaux différents (échangeur dit "Four-stack™).

Un échangeur peut étre complet (bidirectionnel) ou partiel (donnant acces a une seule
direction de l'autoroute).

2. REGLES DE CONCEPTION :

La conception est I’étape la plus importante d’un projet puisqu’elle tient compte du
prix de revient comparativement aux avantages distribués a moyen et long termes.
Pour diminuer son prix de revient on évite :

= Le passage sur terrain agricole.

= Le passage au voisinage des habitations.

= Le passage sur les oueds ou leur voisinage pour ne pas avoir d’ouvrage d’art a

construire et de murs de soutenement.

= Les longs alignements droits.

= Les terrassements importants.

= Les sections a forte déclivité.

= Les sites en courbures a faibles rayons.

3. DEFINITION ET LE ROLE D’UN ECHANGEUR :

L’échangeur est un ouvrage a croisement étage « niveaux différents » ou un carrefour
dénivelé entre deux routes avec raccordement de circulation entre les voies qui se
croisent.

Les croisements a niveau sont éliminés completement et sont supprimés ou minimisés
selon le type d’échangeur a préconiser, on les désignera par:

Neeud: quand il raccorde une voie rapide a une autre voie rapide.

Diffuseur: quand il raccorde une voie rapide au réseau de voies urbaines classiques.
Mixte: quand il assure en plans des échanges avec voirie locale.

Le but d’un échangeur est de desservir plusieurs directions en méme temps en
distribuant les flux dans le sens considéré et par ordre d’importance des divers sens de
parcours utilisés par les usagers de la route.
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CONCEPTION DE L’ECHANGEUR

> Avantages de I’échangeur :

Les avantages de I’échangeur sont :

= Offrir aux usagers des déplacements dans de bonnes conditions de confort et de
sécurite.

= Eviter les points de conflits qui peuvent étre la cause de graves accidents.

= Eviter les points d’arréts qui provoquent des pertes de temps considérables
«problémes d’encombrement».

= Eviter les contraintes d’arrét et de reprise.

= Assurer la continuité du réseau autoroutier/routier.

> Inconvénients de I’échangeur :
L’inconvénient majeur, entraine un investissement financier volumineux, c’est
pourquoi son utilisation comme solution aux problemes d’un carrefour doit étre
pleinement justifiee.

4. LES DIFERENTS TYPES D’ECHANGEURS :

On connait un grand nombre de formes d’échangeurs. Cependant, les types de base
ne sont pas nombreux, chaque type peut varier de forme et d’étendue.

Un important élément de conception d’échangeur, est I’assemblage d’un ou de
plusieurs types de bretelles de base mais c’est I’aspect colt et conditions du site qui
désigne la forme de bretelle a considérer, et selon I’importance des routes a raccorder
nous pouvons déterminer deux classes d’échangeurs :

Echangeur majeur : raccordement autoroute- autoroute.
Echangeur mineur : raccordement autoroute - route.

Tous ceux de la premiére classe se font a niveau séparé tandis que pour la seconde

classe, les branchements au niveau de la route secondaire exigent des cisaillements.

4.1. Echangeur majeur:

L’échangeur majeur est un raccordement entre deux autoroutes sans qu’il y ait de
cisaillement entre elles tels que:

> Trefle complet quand il y a quatre branches a raccorder.

> Bifurcation « Y » quand il y a trois branches a raccorder.

4.2. Echangeur mineur :

Il est utilisé pour les raccordements d’une autoroute « route principale » et une route
ordinaire « route secondaire », les schémas concernés par ce raccordement sont :

= Losange.

= Demi-tréfle.

=  Trompette.
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< Le losange:
Il permet une distribution symétrique des échanges, mais nécessite une emprise dans
les 4 quadrants et crée des cisaillements sur la route secondaire.

< Le demi-tréfle :
Comporte deux boucles et deux diagonales, c'est un carrefour a niveau sur la route
secondaire, il est envisagé de préférence au schéma de type losange dans le cas
particulier d’une distribution nettement dissymétrique des trafics d’échange dans la
mesure de possible utilisation des boucles en voies d’entrée, ce qui améliore les
conditions de visibilité et de sécurité.

< La trompette :

D’usage exceptionnel par exemple raccordement a une route importante paralléle a
I’autoroute. Utilisé dans le cas de raccordement entre trois branches, il comporte :

= Un alignement droit commun a toutes les bretelles.

= Une boucle « entrée ou sortie ».

= Une diagonale de sortie.

Ce schéma est bien adapté pour les acces aux autoroutes a péage, par ce que toute
voiture roulant, doit obligatoirement passer par un alignement droit ou on implante la
station de péage. Ce type est utilisé méme pour les raccordements a quatre branches.

—-7\:—| | H>\ {,_‘} é—j{él-_?;
§ x,_<>,,/

— Demi-tréfle

Trefle
-
“-\,,__‘x -
Trempette Losange

5. LES ELMENTS DES ECHANGEURS:

Tout échangeur, quelque soit son importance, sa classe ou sa forme est constitué d’un
assemblage de trois éléments qui sont :

-Le Pont (passage supérieur ou inférieur).

-Le (s) Carrefour (s) plan(s).

-Les Bretelles (rampes d’entrée et rampes de sortie).
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CONCEPTION DE L’ECHANGEUR

6. CHOIX DU TYPE DE IL’ECHANGEUR:

La connaissance des différents types d’échangeurs existants, de leurs propriétés
« avantages, inconvénient... » Et la limite de leur utilisation, permettent de choisir la
configuration la plus adaptée au cas qui se présente a nous.

Donc le choix du type de I’échangeur devient automatique aprées la détermination
de certains parameétres bien spécifiques au site d’implantation et aux objectifs a
atteindre. Et pour ce but, on suit le chemin suivant :

Etape 1 : détermination du tracé a partir de :
= Présentation du site d’implantation.
= Type de route et nombre de branches a raccorder.
= Distribution du trafic avec les différents sens de parcours.
= Vitesse d’approche pratique qui détermine les caractéristiques sur la bretelle.

Etape 2 : configuration du tracé a adopter.

L’échangeur a adopter doit aussi assurer un haut niveau de sécurité et de service, et
ceci est garant en respectant les régles de I’art de la conception qui se résument comme
suit:

= Tracé respectant les valeurs limitées de conception « valeur de rayon, de
déclivité, longueur d’alignements».
= Longueurs des voies « insertion, décélération » réglementaires.

Etape 3 : analyse
C’est cette derniéere étape qui valide le choix du futur échangeur devant assurer les
meilleures conditions de visibilité, de confort et de sécurité.

7. VITESSE DE REFERENCE :

La vitesse de référence de notre projet est de 110 kilomeétres par heure, nous
recommandons une vitesse de référence minimale de 50 kilométres par heure pour les
bretelles.

Une vitesse de conception élevée dans les bretelles augmente la fluidité de la
circulation dans I’échangeur mais augmente aussi les colts de construction et nécessite
une superficie supérieure pour implanter I’échangeur (rayons plus longs). Par contre,
les utilisateurs de I’autoroute qui circulent a des vitesses supérieures a 110Km/h
peuvent trouver inconfortable une décélération prononcée jusqu’a une vitesse basse de
50 km/h dans les bretelles.
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CONCEPTION DE L’ECHANGEUR

8. CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES BRETELLES :

Pour les diffuseurs, généralement, les bretelles sont a 1 voie (d’aprées I’ICTAAL 2000).

% Tracé en plan d’une bretelle :

Valeurs limites des rayons :

Valeurs limites des rayons du tracé en plan

1 voie sortie 1 voie
boucle
Rayon minimal R, (m) 40(7%) et 40 (7%)
100(le premier rayon rencontré)
Rayon minimal non déversé R 14 (M) 300
Rayon maximal dans la partie e 60
circulaire des boucles(m)
Dévers entre R ,qg et R d (m) d=(675/R)+0.25 | = e
entre 300 et 100

— Dans une courbe de rayon inférieur a 100 m, une surlargeur de 50/R par voie est
a introduire a l'intérieur de la courbe. Préconisé

Enchainement des éléments du tracé en plan :

+ Une boucle comporte un arc circulaire unique encadré par des arcs de
clothoides.

+ Deux courbes successives de sens contraire doivent satisfaire a la condition :
R:< 2R, ou R; et R, notent les rayons de la premiére et de la seconde
courbe rencontrées dans le sens de circulation sauf si R;>1.5Rq et si R; > R..

+ Deux courbes successives de méme sens doivent étre séparées par un
alignement droit de longueur correspondant & 3s a la vitesse autorisée hors

clothoides.
Ri<R; Ri>R;
Courbes de méme sens = AD3s AD 3s
= Ove L=7 (d2-d1) R1<2R;
= CourbeenC
Courbe de sens contraire Courbe en S R1<2R,
Courbeen S
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Raccordement progressif :

Pour les bretelles a une voie ou les branches, une courbe circulaire de rayon
inférieur ou égal a 1.5Rnd (450m) est encadrée par deux arcs de clothoide dont la
longueur est égale & la plus grande des deux valeurs : 6R™* et 7|A8| ; ou R note le
rayon de courbure (en m), et Ad la différence des pentes transversales (en %) des
éléments du trace raccordes.

Toutefois si cette condition est trop contraignante, on pourra limiter son
application aux courbes de rayon inférieur ou égal a R,,q (300m).

Pour les courbes & droite, c’est toujours 6R"™ qui est la plus grande sauf pour les
rayons compris entre 40m et 65m.

Pour les courbes & gauche, pour les rayons compris entre 40m et 170m c’est 7|Ad|
et au-dela c’est 6R™ qui est la plus grande.

Zones de décélération et d'accélération :

Le raccordement d’une bretelle et de I’autoroute est réalisé en entrée par une voie
d’insertion, et en sortie par une voie de décélération.

> La zone de décélération :

Les sorties a 1 voie c'est le cas le plus courant pour les diffuseurs.
Le dispositif de sortie comporte successivement :

+ une section de manceuvre qui est un biseau contigu a I’autoroute, longue de 150
m jusqu’a I’endroit ou le musoir de divergence atteint une largeur de 1 m;

+ une section de décélération, dont la longueur permet de passer de la vitesse
conventionnelle (70 km/h, pour un rayon de la bretelle inférieur & 120 m) a la fin de la
section de manceuvre, a la vitesse associée au rayon de la premiére courbe rencontrée,
avec une décélération en palier de 1,5 m/s°.

B | —
_‘—‘—'—-—-—_._._E\\
150 m ‘
section de mancauvre section de | R

décélération

Dispositif de sortie sur 'autoroute
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» La zone d'accélération :
Le dispositif d’entrée comprend successivement :

+ Une section d’accélération dont I’obliquité avec I’axe de I’autoroute est
comprise entre 3 et 5 %. Sa longueur qui dépend du rayon de la derniere courbe de la
bretelle, doit permettre d’atteindre au point "E = 1,00 m", la vitesse conventionnelle de
55 km/h avec une accélération en palier de 1 m/s* ;

+ Une section de manceuvre adjacente a la chaussée de I’autoroute, longue de 200
m et large de 3,50 m ;

+ Un biseau long de 75 m.

E=1,00m
7
7 - - ‘_:_?://:_:_:_:_:_:_ - - - -
/;‘ 350m ! ] 200m | .
section section de manceuvre biseau
d'accélération

Dispositif d’entrée sur I'autoroute

Pente transversale d'une bretelle :

Le profil d’une chaussée bidirectionnelle est constitué de deux versants plans
raccordés sur I’axe, celui d’une chaussée unidirectionnelle d’un seul versant. Les
bandes dérasées ont la méme pente transversale que la voie adjacente.

Dévers de la chaussée :

Rayons (m) Valeur du dévers
Alignement ou rayon > Ryq ADou R >300 2.5 % orientés vers la droite
Rayon déversé R < R,4 100 < R < 300 Variation en 1/R entre 2.5 %
(R300) et 7 % (R100)
R <100 m 7 %
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9. APPLICATION AU PROJET :

Etape 1 : détermination du tracé a partir de :

» Terrain :

Terrain peu accédante.

» Types de routes a raccorder :

L’échangeur a concevoir doit assurer un raccordement entre La RN 08 et L'évitement
de la ville Ain Elhedjel.
L’échangeur et de type : Echangeur mineur.

» Vitesse sur les bretelles :

La vitesse de référence des véhicules d’une section de [I’autoroute est la
vitesse qui permet de definir les caractéristiques minimales d’aménagement de ses
points particuliers.

Le respect des conditions liées & cette vitesse minimale, permet de
garantir I’homogénéité des caracteristiques d’une section de route, et par la méme
la sécurité et le confort de la conduite. D’apres 'ICTAAL.:

= La vitesse sur la RN 08 est 80Km/h.
= |a vitesse sur I’évitement est 110Km/h
= La vitesse sur I’échangeur est 40 a 60 Km/h.

On va prendre la vitesse sur les bretelles VB=50 Km/h.
» Distribution du trafic :
Le croisement est de deux (2) branches.
L’échangeur distribue le trafic dans quatre (4) directions.
Etape 2 : Configuration du tracé a adopter
» Tracé .
Valeur limite sur la bretelle pour une vitesse = 50 Km/h.
R ;=300 m

R s =40m

» Voie de décélération :
Longueur de la voie de décélération est de :
150 m sur la I’évitement et 110m sur la RN 08.
» Voie d’accélération :
Longueur de la voie d’accélération est de :
275 m sur la I’évitement et 180m sur la RN 08.

Etape 3 : Analyse :
Pour notre projet on va choisit trois conceptions de cette échangeur de type :

Demi-trefle
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< 1°° conception :
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«* 2éme conception :

BATNA M'SILA | AnEoreom
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«* 3éme conception :
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10. ETUDES DES SOLUTIONS PROPOSEES :

Notre conception est basée sur I’état du terrain ainsi que I’étude du trafic de
I’autoroute et son intersection avec la RN 08 (2 voies), sans oublier tout de méme les
contraintes qui s’opposent.

Le résultat de cette conception est :

1. Pour variante 01 :
« Un échangeur demi-trefle avec deux carrefours de type T.
« Demi-trefle symétrique par rapport au centre (a quadrants opposés).
« Un passage supérieur a la RN 08.

Les avantages :

Eviter tout les points de conflit.
Facilité de sortie de I’autoroute.
Modération de la vitesse.

Tracé esthétique.

Les inconvénients :
— Amélioration des conflits entre les véhicules.
- Accidents impliquant un véhicule tournant a gauche heurté par un véhicule en
mouvement direct venant en sens inverse.

2. Pour variante 02 :
« Un échangeur demi-trefle avec deux carrefours de type T.
o Demi-trefle symétrique par rapport & la route principale (& quadrants
contigus).
« Un passage supérieur a la RN 08.

Les avantages :
- Eviter tout les points de conflit.
- Modération de la vitesse.

Les inconvénients :
— Amélioration des conflits entre les véhicules.
- Accidents impliquant un véhicule tournant & gauche heurté par un véhicule
en mouvement direct venant en sens inverse.

3. Pour variante 03 :
« Un échangeur demi-trefle avec deux giratoire.
o Demi-trefle symétrique par rapport au centre (a quadrants opposés).
« Un passage supérieur a la RN 08.
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Les avantages :

— Faciliter d’insertion d’un grand nombre de branches.
- Modération de la vitesse.

Les inconvénients :
- Amélioration des nuisances.

- Coupe la route d’une chaussée seéparée qui diminué la fluidité de
circulation.

11. CONCLUSION DU CHOIX DU TYPE D’ECHANGEUR :

D’apres I’analyse comparative entre les trois conceptions précédents, et suivent des
criteres techniques, on a opté pour la premiére conception.
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1. INTRODUCTION::

On appelle un pont tout ouvrage permettant a une voie de circulation de franchir
un obstacle naturel ou une autre voie de circulation. Selon le cas, on distingue : pont-
route, pont-rail, pont-canal.

Ce chapitre présentera les types d’ouvrage a concevoir pour franchir les obstacles
existants (les routes, les pistes, les oueds)

2. PRESENTATION DE L 'OUVRAGE :

Notre ouvrages est composée par :
Pont.
Passage supérieur au chemin agricole.
Passage supérieur ala RN 08.
» Situation Description desl’ouvrages:
L’ouvrages est caractérisé par :
deux ponts séparés au PK 266+670 ils comportent les caractéristiques

suivantes :
v" Gabarit: d’aprés le calcul de flux d’oued, I’ouvrage doit respecter un
gabarit de 4.90m.
v’ L’ouvrage constitué par une travée de longueur de 40m repose sur deux
culées.

v' Largueur roulable pour le pont: Lg =22 m.
Passage supérieur au chemin agricole situé au PK 271+865 comportes e les
caractéristiques suivantes :

v Gabarit S=5.25m

v’ Largeur detablier est 9 m dont lalargeur roulable est de 7 m.
Passage supérieur a la RN 08 situé au PK 273+507 comportes les
caractéristiques suivantes :

v' Gabarit S=5.25m

v’ Largeur detablier est de 9 m dont lalargeur roulable est de 7 m.

3. CHOIX DU TYPE DE L’ OUVRAGE:

Notre but est de déterminer du point de vue technique et économique le type
d’ouvrage le plus adéquat et de satisfaire le mieux possible toutes les conditions qui
imposent le type d’ouvrage.

Les principaux facteurs qui influent sur le type d’ouvrage sont :
= Leprofil enlong de la chaussee.
= La portée de I’ouvrage.
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Lanature du sol.
Position possible des appuis.
Le gabarit a respecter.

Afin de trouver la solution au type d’ouvrage le plus adéquat ; on procéde a une
comparaison entre tout les types d’ouvrage (variantes) qui peuvent étre envisages et
cela en représentant toutes | es caracteéristiques des variantes.

Plusieurs solutions sont envisagées, aors on procédera par élimination des
ouvrages qui ne répondent pas aux conditions imposées.

On aplusieurs propositions :

» Variantel: Pont a poutres en béton précontraint:

Le tablier est formé de deux travées indépendantes, constituées chacune par un
nombre de poutres préfabriquées atalon, ame et semelle supérieure.

Le principe consiste a reprendre le poids propre de la poutre par une armature
active qui est la précontrainte par prétention (PRAD) ou bien post-tension (VIPP).
Signalons que la prétention s’adapte sur des portées allant jusqu'a 30 m et une gamme
de portées comprises entre 30 a 50 m pour la post-tension.

L es avantages
v" Le mode de réalisation des poutres tel que le béton coulé en atelier ou sur chantier
aposte fixe est en général de meilleure qualite.
La facilité du contrdle de réalisation ainsi que la rapidité d’exécution des travaux.
La préfabrication permet de diminuer le délai d’execution de I’ouvrage,
L a fabrication des poutres est indépendante du reste du chantier.
Le coffrage des poutres est standard, I’utilisation se fait généralement plusieurs de
fois.

L esinconvénients
La nécessité de fabriquer un béton plus résistant principal ement avant 28 jours.
Lamain d’ouvre doit étre qualifiée.

v L’obligation d’attendre que la mise en tension soit faite pour pouvoir couler ou
decoffrer.

» Variante2: Pont atablier mixte:

Dans les tabliers a poutres ou caissons métalliques, la dalle peut étre constituée
d’un hourdis (dalle) en béton armé ou précontraint (exceptionnellement) connecteé a la
semelle de la poutre par des ééments de liaison appelés connecteurs, dont le role est
de reprendre les efforts de cisaillement relatif du tablier par rapport aux poutres.

L es avantages
v’ Lapossibilité de franchir de grandes portées.
v’ Lafabrication est industrielle se fait en usine.
v Letransport est plus sir.
v Lapossibilité d’extension et de réparation des poutres.
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L esinconvénients
v Risques de corrosion de I’acier surtout en présence d’un milieu agressif, et
sensibilité au gradient thermique.
v" Risgue de voilement, déversement des poultres.
v Nécessite de visites périodiques et entretien courant.
» Variante3:Les pontsa poutreen béton arme:
Pour ce type, le tablier est constitué de poutres longitudinales, de longueur
pouvant aller jusqu'a 20m. Dans notre cas, on a une porté de 40m donc on ne peut pas
choisit ce type de pont en raison de la complication des coffrages.

» Varianted:Lespontsen dalles en béton armé:
Le pont en dalle est préférable pour les portés allant de 15 a 20m, on ne peut pas
opter pour cette méthode pour les raisons suivantes :
Elle consomme plus de béton et d’acier.
Sa portée est limitée a 20m.

» Variante5:Les pontsen dalle en béton précontraint :

Ce type n’est pas applicable dans notre cas parce qu’il est préférable d’utiliser ce
type pour une longueur de travée de 15 a23m environ qui est la portée économique.

Par rapport aux ponts a poutres, les ponts dalles a travées indépendantes ne sont &
envisager que dans le cas des ouvertures modérées et lorsgqu’un grand élancement est
indispensable.

4. CONCLUSION :

Aprés avoir examiné tous les types d’ouvrages possibles, nous avons choisi de
prendre la variante pont a poutre en béton preécontraint par post-tension VIPP,
pour tous les avantages économiques et la facilité de constructions et d’entretiens
gu’elle offre.
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Profil en long de L’ouvrage neuf
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e SIGNALISATION

1. INTRODUCTION::

La signalisation fait partie intégrante du paysage routier. Elle est un outil de
Communication essentielle pour I'usager de la route. Elle doit, par conséquent étre
concue et installée de maniere a aider I’usager de la route le long de son parcours en
lui permettant d’adapter sa conduite aux diverses situations qui se presentent, et ce, en
évitant I’hésitation et la fausse manceuvre.

2. L’OBJET DE LA SIGNALISATION ROUTIERE :

Lasignalisation routiere a pour objet :
=  Derendre plus sir lacirculation routiere ;
»  Defaciliter cette circulation ;
= D’indiquer ou de rappeler diverses prescriptions particulieres de police;
. De donner des informations relatives a I’usage de la route.

3. TYPESDE SIGNALISATION :

On distingue deux types de signalisation :
>  Signaisation verticae;
»  Signalisation horizontale.

3.1. Signalisation verticale:
Elle se fait a I’aide de panneaux, qui transmettent un message visuel grace a leur
emplacement, leur type, leur couleur et leur forme, on distingue :

>  Signalisation avancée:
Le signal A24 est placé a une distance de 150m de I’intersection.
Le signale B3 accompagné dans tous les cas d’un panneau additionnel (modéle G5)
est implanté sur laroute prioritaire.

> Signalisation de position :
Le signal de type B2 « arrét obligatoire » est placé sur la route ou les usagers
doivent marquer I’arrét.

> Signalisation de direction :
L’objet de cette signalisation est de permettre aux usagers de suivre la route ou
I’itinéraire qu’ils se sont fixés, ces signaux ont la forme d’un rectangle terminé par une
pointe de fleche d’angle au sommet égal a 75°.

3.2. Signalisation horizontale :
Elle concerne uniguement les marquages sur chaussées qui sont employées pour
régler lacirculation.

PROMOTION 2012 Page 90



= SIGNALISATION

s Typedesignalisation :
Lasignalisation horizontale se divise en trois types :

Marquageslongitudinale:
= Lignes axiales, on distingue les lignes continues infranchissables, lignes
discontinues, lignes de dissuasion ;
= Lignesderive;
= Lignesde délimitation de vitesse.

Marquagestransversales:
» lignes d’arrét ;
» Lignes « céder le passage » ;
» Passage pour piétons.

M ar quages complémentaire:
» Fléchesde sélection derives;
» Fleches de rabattement ;
» Indications particulieres.

% Dimensions des marquages:
Lalargeur des lignes est définie par rapport a une largeur unité «u» différente selon le
type de route ; on adopte les valeurs suivantes pour « u » :

= U =7,5cm; sur routes de types autoroutier et voies rapides urbaines.

= U =6 cm; sur routes express a une chaussée et routes principales

bidirectionnelles.

= U=5cm; surlesautresroutes.

Pour notre cas la largeur des lignes est définie d’un U= 7.5 cm.

% Modulation deslignes discontinues:
Trois types de modulation ont été retenus, se différenciant par rapport des pleins aux
vides ; ces modulations (tirets plus intervalles) sont des multiples ou sous-multiples de
13 (m).le tableau ci-apres donne leurs caractéristiques :

Typede Longueur de | Intervallesentre2traits Rapport plein
modulation trait (en m) successifs (en m) vide

T, 3.00 10,00 Environ 1/3
T 1,50 5,00
Ts 3,00 3,50 Environ 1
T, 0,50 0,50
Ts 3,00 1,33 Environ 3
T3 20,00 6,00

Modulation des lignes
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Figurel - Typesde modulation
Référence signalisation routiere (art-144)

T12U : ligne axiale ou délimitation de voie.

T2 3U : lignederive.

T3 2U : ligne de délimitation des voies de décélération, d’accelération ou
d’entrecroisement.

4. LESCRITERESDE CONCEPTIONDE LA
SIGNALISATION::

Il est nécessaire de concevoir une bonne signalisation tout en respectant les criteres
suivants :
= Cohérence entre lagéomeétrie de la route et la signalisation (homogeénéiteés).
» Cohérence avec lesregles de circulation ;
» Cohérence entre lasignalisation verticale et horizontale ;
= Simplicité : elle s’obtient en évitant une surabondance de signaux qui fatigue
I’attention de I’usager.

5. APPLICATION AU PROJET :

Exemple des signalisations horizontales :

Lignesdiscontinue
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e SIGNALISATION

Exemple Des signalisations verticales :

HAUTEUR LIMITE GABARIE VIRAGE (DROIT--GAUCHE) VITESSESLIMITEES

cadez e
sasssge

SENSE OBLIGATOIRE

SORTIE DE L'AUTOROUTE ENTRE DE L'AUTOROUTE

PRE SIGNALISATION

AIN ELHEDJEL BOUSSAADA

aall (e

SIGNALISATION DE DIRECTION
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DEVISQUANTITATIF ET ESTIMATIF

Désignation destravaux

1- Terrassements

Décapage de terre végétale (20cm)
Déblais misen dépbt
Déblaismisen Remblais

SOUS TOTAL 1

2- Chaussee
Mise en place d'une couchedeforme TUF

Couchedefondation en GNT

Couchedebase en grave bitume

Couche d'imprégnation en émulsion 700 a 800 g/m2

Couche d’accrochage dosée 200a 300g/m2

Couche deroulement en béton bitumineux

SOUS TOTAL 2
3-Bordure TPC

4-Ouvrage d’art
SOUS TOTAL 3+4
6-Travaux supplémentaires
Ouvraged'art courant et assainissement
Signalisation
Control de Réalisation
Impact sur |'environnement
Installation de chantier
SOUS TOTAL 6
TOTAL GENERAL
TVA=17%
TTC

Unité

ML

m M m M T

Quantité Prix(gr:;aire Montant (DA)
76 063.85 50 3803 192.5
36 061 240 8654 640
482 374 450 217 068 300

229 526 133
128 258.65 900 115432 785
70 320.59 1800 126 577 062
172.94 4200 411 486 953
97 973.084 7 800 1348 932
64.85 5800 376 130
31 275.456 4800 150 122 189
805 344 051
19 652 8 000 157 216 000
1040 400 000 416 000 000
573 216 000
10% 22 952 613.3
5% 11 476 306.65
2% 4 590 522.66
1% 2295 261.33
3% 6 885 783.99
48 200 488
1 656 286 672
281 568 735
1 937 855 407

Lemontant dece projet et de: Un milliard neuf cent trente sept millions huit
cent cinquante cing mille quatr e cent sept Dinars Algérien.
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Conclusion genérale

On conclut que la monnaie courante de toute eétude d’un projet routier est
en premier lieu la sécurité puis I’économie.

Dans notre déemarche d’étude nous avons essayé de respecter tout les
contraintes et les normes existantes qu’on ne peut pas les négliger et on prend
en consideration, le confort, la sécurité des usagers ainsi bien que I’économie.

Ce projet de fin d’étude a été une occasion pour nous de mettre en
application les connaissances théoriques acquises pendant le cycle de notre
formation a fin de pouvoir diminuer la congestion que subit la ville de
M’SILA.

Cette étude nous a permis de chercher des solutions a tous les problemes
techniques qui peuvent se présenter lors d’une étude d’un projet routier dans un
environnement qui est varie entre facile et peut vallonner.

Il était pour nous d’une part I’occasion de tirer profit de I’expérience des
personnes du domaine et d’autre part d’apprendre une méthodologie rationnelle
asuivre pour élaborer un projet des travaux publics.

De plus une occasion pour nous d’approfondir nos connaissances et de
mieux maitriser I’outil informatique en I’occurrence les logiciels d’AUTO
PISTE, ’AUTO CAD, COVADICE.
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ANNEXE (01)

AXE EN PLAN

Axe En Plan

Axe En Plan

Elts Caractéristiques

Points de Contacts

Nom Parametres Longueur | Abscisse X Y
Droitel | Gisement | 68.4855¢9 1501.786 | 265000.000 | 574580.593 | 3944216.630
Arcl Rayon -1800.000 m 765.594 | 266501.786 | 575902.096 | 3944930.064

Centre X | 576757.199 m
CentreY | 3943346.145m
Droite 2 Gisement 95.5628 g 1281.751 | 267267.379 | 576631.842 | 3945141.775
Arc2 Rayon 2500.000 m 236.359 | 268549.131 | 577910.482 | 3945231.039
Centre X 577736.375m
CentreY | 3947724.969 m
Droite3 | Gisement 89.5440¢g 1384.838 | 268785.490 | 578145.138 | 3945258.613
Arc3 Rayon -1800.000 m 970.609 | 270170.328 | 579511.340 | 3945485.042
Centre X 579805.650 m
CentreY 3943709.265 m
Droite4 | Gisement 123.8723 g 941.321 | 271140.937 | 580464.914 | 3945384.189
Clothoide1l | Paramétre 350.000 122.500 | 272082.258 | 581340.826 | 3945039.423
Arc4 Rayon 1000.000 m 704.082 | 272204.758 | 581455.687 | 3944996.900
Centre X | 581764.300 m
CentreY | 3945948.088 m
Clothoide2 | Paramétre -350.000 122.500 | 272908.840 | 582144.810 | 3945023.311
Droite5 | Gisement 71.2504 g 1794.617 | 273031.340 | 582256.079 | 3945074.501
274825.958 | 583870.788 | 3945857.679

Longueur totale de|'axe 9825.958 metr &(s)




ANNEXE (02)

PROFIL EN LONG

Profil En Lonqg Projet

Profil En Long Projet

Elts Caractéristiques

Points de Contacts

Nom Pente Rayon Longueur | Abscisse Altitude
Pente 1 Pente -0.79 % 1117.712 265000.000 594.728
Parabole 1 Pente -0.79 % 1105.984 266117.712 585.908

Rayon 40000.000 m
Sommet Absc. 266433.355 m
Sommet Alt. 584.663 m
Pente 1.98 %
Pente 2 Pente 1.98 % 88.530 267223.696 592.471
Parabole 2 Pente 1.98 % 258.669 267312.226 594.220
Rayon -30000.000 m
Sommet Absc. 267904.982 m
Sommet Alt. 600.076 m
Pente 1.11%
Pente 3 Pente 1.11% 682.633 267570.896 598.216
Parabole 3 Pente 1.11% 662.059 268253.528 605.818
Rayon -30000.000 m
Sommet Absc. 268587.615m
Sommet Alt. 607.678 m
Pente -1.09 %
Pente 4 Pente -1.09 % 51.835 268915.588 605.885
Parabole 4 Pente -1.09 % 1231.798 268967.422 605.319
Rayon 50000.000 m
Sommet Absc. 269514.043 m
Sommet Alt. 602.331 m
Pente 1.37%
Pente 5 Pente 1.37% 35.007 270199.220 607.025
Parabole 5 Pente 1.37% 561.668 270234.227 607.505
Rayon -12000.000 m
Sommet Absc. 270398.670 m
Sommet Alt. 608.632 m
Pente -3.31%
Pente 6 Pente -3.30% 585.106 270795.895 602.057
Parabole 6 Pente -3.30% 752.596 271381.000 582.756
Rayon 17000.000 m
Sommet Absc. 271941.791 m
Sommet Alt. 573.506 m
Pente 1.13%
Pente 7 Pente 1.13% 270.054 272133.596 574.589
Parabole 7 Pente 1.18% 829.186 272403.650 577.635
Rayon -40000.000 m
Sommet Absc. 272875.190 m
Sommet Alt. 580.415m
Pente -0.89 %
Pente 8 Pente -0.89 % 1593.122 273232.836 578.816
274825.958 564.572

L ongueur totale de|'axe 9825.958 métr &(s)




ANNEXE(03) TABULATION
ProfilsEn Travers
Num | Abscisse Z 1y Z projer | Gisement X Y Dévers
Gauche | Droite
P.1 | 265000.000 | 591.271 | 594.728 | 168.485 | 574580.593 | 3944216.630 | 2.50 -2.50
P.2 | 265025.000 | 591.253 | 594.531 | 168.485 | 574602.591 | 3944228.507 | 2.50 -2.50
P.3 | 265050.000 | 591.295 | 594.334 | 168.485 | 574624.590 | 3944240.383 | 2.50 -2.50
P.4 | 265075.000 | 591.269 | 594.136 | 168.485 | 574646.589 | 3944252.259 | 2.50 -2.50
P.5 | 265100.000 | 591.253 | 593.939 | 168.485 | 574668.588 | 3944264.136 | 2.50 -2.50
P.6 | 265125.000 | 591.258 | 593.742 | 168.485 | 574690.587 | 394427/6.012 | 2.50 -2.50
P.7 | 265150.000 | 591.234 | 593.545 | 168.485 | 574712.586 | 3944287.889 | 2.50 -2.50
P.8 | 265175.000 | 591.267 | 593.347 | 168.485 | 574734.585 | 3944299.765 | 2.50 -2.50
P.9 | 265200.000 | 591.218 | 593.150 | 168.485 | 574756.584 | 3944311.642 | 2.50 -2.50
P.10 | 265225.000 | 591.238 | 592.953 | 168.485 | 574778.582 | 3944323.518 | 2.50 -2.50
P.11 | 265250.000 | 591.212 | 592.755 | 168.485 | 574800.581 | 3944335.394 | 2.50 -2.50
P.12 | 265275.000 | 591.286 | 592.558 | 168.485 | 574822.580 | 3944347.271 | 2.50 -2.50
P.13 | 265300.000 | 591.205 | 592.361 | 168.485 | 574844.579 | 3944359.147 | 2.50 -2.50
P.14 | 265325.000 | 591.175 | 592.164 | 168.485 | 574866.578 | 3944371.024 | 2.50 -2.50
P.15 | 265350.000 | 591.220 | 591.966 | 168.485 | 574888.577 | 3944382.900 | 2.50 -2.50
P.16 | 265375.000 | 591.124 | 591.769 | 168.485 | 574910.576 | 3944394.777 | 2.50 -2.50
P.17 | 265400.000 | 591.039 | 591.572 | 168.485 | 574932.575 | 3944406.653 | 2.50 -2.50
P.18 | 265425.000 | 591.013 | 591.375 | 168.485 | 574954.573 | 3944418.529 | 2.50 -2.50
P.19 | 265450.000 | 590.959 | 591.177 | 168.485 | 574976.572 | 3944430.406 | 2.50 -2.50
P.20 | 265475.000 | 590.973 | 590.980 | 168.485 | 574998.571 | 3944442.282 | 2.50 -2.50
P.21 | 265500.000 | 591.041 | 590.783 | 168.485 | 575020.570 | 3944454.159 | 2.50 -2.50
P.22 | 265525.000 | 591.068 | 590.585 | 168.485 | 575042.569 | 3944466.035 | 2.50 -2.50
P.23 | 265550.000 | 591.017 | 590.388 | 168.485 | 575064.568 | 3944477912 | 2.50 -2.50
P.24 | 265575.000 | 590.898 | 590.191 | 168.485 | 575086.567 | 3944489.788 | 2.50 -2.50
P.25 | 265600.000 | 590.795 | 589.994 | 168.485 | 575108.566 | 3944501.664 | 2.50 -2.50
P.26 | 265625.000 | 590.713 | 589.796 | 168.485 | 575130.564 | 3944513.541 | 2.50 -2.50
P.27 | 265650.000 | 590.613 | 589.599 | 168.485 | 575152.563 | 3944525417 | 2.50 -2.50
P.28 | 265675.000 | 590.583 | 589.402 | 168.485 | 575174.562 | 3944537.294 | 2.50 -2.50
P.29 | 265700.000 | 590.503 | 589.204 | 168.485 | 575196.561 | 3944549.170 | 2.50 -2.50
P.30 | 265725.000 | 590.475 | 589.007 | 168.485 | 575218.560 | 3944561.047 | 2.50 -2.50
P.31 | 265750.000 | 590.428 | 588.810 | 168.485 | 575240.559 | 3944572.923 | 2.50 -2.50
P.32 | 265775.000 | 590.392 | 588.613 | 168.485 | 575262.558 | 3944584.799 | 2.50 -2.50
P.33 | 265800.000 | 590.318 | 588.415 | 168.485 | 575284.557 | 3944596.67/6 | 2.50 -2.50
P.34 | 265825.000 | 590.231 | 588.218 | 168.485 | 575306.555 | 3944608.552 | 2.50 -2.50
P.35 | 265850.000 | 590.183 | 588.021 | 168.485 | 575328.554 | 3944620.429 | 2.50 -2.50
P.36 | 265875.000 | 589.986 | 587.824 | 168.485 | 575350.553 | 3944632.305 | 2.50 -2.50
P.37 | 265900.000 | 589.858 | 587.626 | 168.485 | 575372.552 | 3944644.182 | 2.50 -2.50
P.38 | 265925.000 | 589.801 | 587.429 | 168.485 | 575394.551 | 3944656.058 | 2.50 -2.50
P.39 | 265950.000 | 589.729 | 587.232 | 168.485 | 575416.550 | 3944667.934 | 2.50 -2.50
P.40 | 265975.000 | 589.720 | 587.034 | 168.485 | 575438.549 | 3944679.811 | 2.50 -2.50
P.41 | 266000.000 | 589.648 | 586.837 | 168.485 | 575460.548 | 3944691.687 | 2.50 -2.50
P.42 | 266025.000 | 589.719 | 586.640 | 168.485 | 575482.546 | 39447/03.564 | 2.50 -2.50
P.43 | 266050.000 | 589.795 | 586.443 | 168.485 | 575504.545 | 3944715.440 | 2.50 -2.50




ANNEXE(03) TABULATION
P.44 | 266075.000 | 589.879 | 586.245 | 168.485 | 57/5526.544 | 3944727.317 | 2.50 -2.50
P.45 | 266100.000 | 589.968 | 586.048 | 168.485 | 575548.543 | 3944739.193 | 2.50 -2.50
P.46 | 266125.000 | 590.161 | 585.851 | 168.485 | 57/5570.542 | 3944751.069 | 2.50 -2.50
P.47 | 266150.000 | 590.418 | 585.667 | 168.485 | 57/5592.541 | 3944762.946 | 2.50 -2.50
P.48 | 266175.000 | 590.370 | 585.497 | 168.485 | 575614.540 | 3944774.822 | 2.50 -2.50
P.49 | 266200.000 | 589.980 | 585.344 | 168.485 | 57/5636.539 | 3944786.699 | 2.50 -2.50
P.50 | 266225.000 | 589.323 | 585.206 | 168.485 | 57/5658.537 | 3944798.575 | 2.50 -2.50
P.51 | 266250.000 | 588.515 | 585.083 | 168.485 | 575680.536 | 3944810.452 | 2.50 -2.50
P.52 | 266275.000 | 587.773 | 584.976 | 168.485 | 57/5702.535 | 3944822.328 | 2.50 -2.50
P.53 | 266300.000 | 587.341 | 584.885 | 168.485 | 57/5724.534 | 3944834.204 | 2.50 -2.50
P.54 | 266325.000 | 587.062 | 584.810 | 168.485 | 575746.533 | 3944846.081 | 2.50 -2.50
P.55 | 266350.000 | 586.805 | 584.750 | 168.485 | 57/5768.532 | 3944857.957 | 2.50 -2.50
P.56 | 266375.000 | 586.644 | 584.705 | 168.485 | 575790.531 | 3944869.834 | 2.50 -2.50
P.57 | 266400.000 | 586.396 | 584.677 | 168.485 | 575812.530 | 3944881.710 | 2.50 -2.50
P.58 | 266425.000 | 586.369 | 584.664 | 168.485 | 57/5834.528 | 3944893.587 | 2.50 -2.50
P.59 | 266450.000 | 586.237 | 584.666 | 168.485 | 575856.527 | 3944905.463 | 2.50 -2.50
P.60 | 266475.000 | 585.981 | 584.685 | 168.485 | 575878.526 | 3944917.339 | 2.50 -2.50
P.61 | 266500.000 | 585.897 | 584.718 | 168.485 | 57/5900.525 | 3944929.216 | 2.50 -2.50
P.62 | 266525.000 | 585.984 | 584.768 | 169.307 | 575922.594 | 3944940.960 | 2.50 -2.50
P.63 | 266550.000 | 585.955 | 584.833 | 170.191 | 575944.824 | 3944952.398 | 2.50 -2.50
P.64 | 266575.000 | 585.801 | 584.914 | 171.075 | 57/5967.211 | 3944963.525 | 2.50 -2.50
P.65 | 266600.000 | 585.342 | 585.010 | 171.959 | 575989.750 | 3944974.341 | 2.50 -2.50
P.66 | 266625.000 | 584.382 | 585.122 | 172.843 | 576012.437 | 3944984.843 | 2.50 -2.50
P.67 | 266650.000 | 582.575 | 585.250 | 173.727 | 57/6035.268 | 3944995.028 | 2.50 -2.50
P.68 | 266663.803 | 581.143 | 585.327 | 174.216 | 576047.934 | 3945000.516 | 2.50 -2.50
P.69 | 266670.438 | 580.543 | 585.366 | 174.450 | 576054.036 | 3945003.119 | 2.50 -2.50
P.70 | 266675.000 | 580.701 | 585.393 | 174.612 | 5/6058.238 | 3945004.896 | 2.50 -2.50
P.71 | 266700.000 | 582.324 | 585.552 | 175.496 | 576081.343 | 3945014.443 | 2.50 -2.50
P.72 | 266725.000 | 582.573 | 585.726 | 176.380 | 576104.578 | 3945023.669 | 2.50 -2.50
P.73 | 266750.000 | 583.306 | 585.916 | 177.264 | 57/6127.939 | 3945032.571 | 2.50 -2.50
P.74 | 266775.000 | 584.690 | 586.122 | 178.148 | 576151.422 | 3945041.148 | 2.50 -2.50
P.75 | 266800.000 | 585.742 | 586.343 | 179.033 | 576175.021 | 3945049.398 | 2.50 -2.50
P.76 | 266825.000 | 585.619 | 586.580 | 179.917 | 576198.733 | 3945057.319 | 2.50 -2.50
P.77 | 266850.000 | 585.522 | 586.833 | 180.801 | 576222.552 | 3945064.910 | 2.50 -2.50
P.78 | 266875.000 | 585.815 | 587.101 | 181.685 | 576246.475 | 3945072.170 | 2.50 -2.50
P.79 | 266900.000 | 585.804 | 587.385 | 182.569 | 576270.496 | 3945079.096 | 2.50 -2.50
P.80 | 266925.000 | 585.805 | 587.684 | 183.454 | 576294.611 | 3945085.689 | 2.50 -2.50
P.81 | 266950.000 | 585.892 | 587.999 | 184.338 | 576318.815 | 3945091.946 | 2.50 -2.50
P.82 | 266975.000 | 586.046 | 588.330 | 185.222 | 57/6343.104 | 3945097.866 | 2.50 -2.50
P.83 | 267000.000 | 586.192 | 588.677 | 186.106 | 576367.472 | 3945103.448 | 2.50 -2.50
P.84 | 267025.000 | 586.490 | 589.038 | 186.990 | 576391.916 | 3945108.691 | 2.50 -2.50
P.85 | 267050.000 | 586.977 | 589.416 | 187.87/5 | 57/6416.431 | 3945113.594 | 2.50 -2.50
P.86 | 267075.000 | 587.297 | 589.809 | 188.759 | 576441.011 | 3945118.157 | 2.50 -2.50
P.87 | 267077.291 | 587.337 | 589.846 | 188.840 | 576443.267 | 3945118.558 | 2.50 -2.50
P.88 | 267100.000 | 587.737 | 590.218 | 189.643 | 57/6465.651 | 3945122.377 | 2.50 -2.50
P.89 | 267125.000 | 588.194 | 590.643 | 190.527 | 576490.349 | 3945126.255 | 2.50 -2.50
P.90 | 267150.000 | 588.782 | 591.083 | 191.411 | 5/6515.097 | 3945129.789 | 2.50 -2.50
P.91 | 267175.000 | 589.346 | 591.538 | 192.296 | 5/6539.893 | 3945132.980 | 2.50 -2.50




ANNEXE(03) TABULATION
P.92 | 267200.000 | 590.007 | 592.010 | 193.180 | 5/6564.730 | 3945135.826 | 2.50 -2.50
P.93 | 267225.000 | 590.709 | 592.497 | 194.064 | 576589.605 | 3945138.326 | 2.50 -2.50
P.94 | 267250.000 | 591.478 | 592.991 | 194.948 | 57/6614.511 | 3945140.481 | 2.50 -2.50
P.95 | 267275.000 | 592.248 | 593.485 | 195.563 | 576639.444 | 3945142.306 | 2.50 -2.50
P.96 | 267300.000 | 592.934 | 593.979 | 195.563 | 576664.384 | 3945144.047 | 2.50 -2.50
P.97 | 267325.000 | 593.775 | 594.470 | 195.563 | 57/6689.323 | 3945145.788 | 2.50 -2.50
P.98 | 267350.000 | 594.728 | 594.943 | 195.563 | 5/6714.262 | 3945147.529 | 2.50 -2.50
P.99 | 267375.000 | 595.505 | 595.395 | 195.563 | 576739.202 | 3945149.270 | 2.50 -2.50

P.100 | 267400.000 | 595.953 | 595.826 | 195.563 | 576764.141 | 3945151.011 | 2.50 -2.50
P.101 | 267425.000 | 596.147 | 596.236 | 195.563 | 576789.080 | 3945152.752 | 2.50 -2.50
P.102 | 267450.000 | 596.035 | 596.626 | 195.563 | 576814.020 | 3945154.493 | 2.50 -2.50
P.103 | 267475.000 | 595.709 | 596.995 | 195.563 | 576838.959 | 3945156.234 | 2.50 -2.50
P.104 | 267500.000 | 595.224 | 597.343 | 195.563 | 576863.898 | 3945157.975 | 2.50 -2.50
P.105 | 267525.000 | 594.803 | 597.670 | 195.563 | 576888.837 | 3945159.716 | 2.50 -2.50
P.106 | 267527.836 | 594.803 | 597.705 | 195.563 | 576891.667 | 3945159.914 | 2.50 -2.50
P.107 | 267550.000 | 595.018 | 597.976 | 195.563 | 576913.777 | 3945161.457 | 2.50 -2.50
P.108 | 267559.250 | 595.098 | 598.084 | 195.563 | 576923.004 | 3945162.101 | 2.50 -2.50
P.109 | 267575.000 | 595.149 | 598.262 | 195.563 | 576938.716 | 3945163.198 | 2.50 -2.50
P.110 | 267577.184 | 595.134 | 598.286 | 195.563 | 576940.895 | 3945163.350 | 2.50 -2.50
P.111 | 267600.000 | 595.110 | 598.540 | 195.563 | 576963.655 | 3945164.939 | 2.50 -2.50
P.112 | 267625.000 | 595.218 | 598.818 | 195.563 | 576988.595 | 3945166.680 | 2.50 -2.50
P.113 | 267650.000 | 594.508 | 599.097 | 195.563 | 577013.534 | 3945168.422 | 2.50 -2.50
P.114 | 267655.427 | 594.459 | 599.157 | 195.563 | 577018.948 | 3945168.799 | 2.50 -2.50
P.115 | 267675.000 | 595.046 | 599.375 | 195.563 | 577038.473 | 39451/0.163 | 2.50 -2.50
P.116 | 267700.000 | 595.362 | 599.654 | 195.563 | 577063.413 | 3945171.904 | 2.50 -2.50
P.117 | 267725.000 | 595.864 | 599.932 | 195.563 | 577088.352 | 3945173.645 | 2.50 -2.50
P.118 | 267/50.000 | 596.488 | 600.210 | 195.563 | 577113.291 | 39451/5.386 | 2.50 -2.50
P.119 | 267775.000 | 597.103 | 600.489 | 195.563 | 577138.230 | 3945177.127 | 2.50 -2.50
P.120 | 267800.000 | 597.652 | 600.767 | 195.563 | 577163.170 | 3945178.868 | 2.50 -2.50
P.121 | 267825.000 | 598.075 | 601.046 | 195.563 | 577188.109 | 3945180.609 | 2.50 -2.50
P.122 | 267850.000 | 598.365 | 601.324 | 195.563 | 577213.048 | 3945182.350 | 2.50 -2.50
P.123 | 267875.000 | 598.592 | 601.602 | 195.563 | 577237.988 | 3945184.091 | 2.50 -2.50
P.124 | 267893.437 | 598.629 | 601.808 | 195.563 | 577256.380 | 3945185.375 | 2.50 -2.50
P.125 | 267900.000 | 598.864 | 601.881 | 195.563 | 577262.927 | 3945185.832 | 2.50 -2.50
P.126 | 267925.000 | 599.996 | 602.159 | 195.563 | 577287.866 | 3945187.573 | 2.50 -2.50
P.127 | 267950.000 | 601.273 | 602.438 | 195.563 | 577312.806 | 3945189.314 | 2.50 -2.50
P.128 | 267975.000 | 602.642 | 602.716 | 195.563 | 577337.745 | 3945191.055 | 2.50 -2.50
P.129 | 268000.000 | 603.944 | 602.995 | 195.563 | 577362.684 | 3945192.797 | 2.50 -2.50
P.130 | 268025.000 | 604.810 | 603.273 | 195.563 | 577387.623 | 3945194.538 | 2.50 -2.50
P.131 | 268050.000 | 604.691 | 603.551 | 195.563 | 577412.563 | 3945196.279 | 2.50 -2.50
P.132 | 268075.000 | 603.642 | 603.830 | 195.563 | 577437.502 | 3945198.020 | 2.50 -2.50
P.133 | 268100.000 | 602.164 | 604.108 | 195.563 | 577462.441 | 3945199.761 | 2.50 -2.50
P.134 | 268125.000 | 600.590 | 604.387 | 195.563 | 577487.381 | 3945201.502 | 2.50 -2.50
P.135 | 268150.000 | 598.461 | 604.665 | 195.563 | 577512.320 | 3945203.243 | 2.50 -2.50
P.136 | 268153.083 | 598.130 | 604.699 | 195.563 | 577515.396 | 3945203.458 | 2.50 -2.50
P.137 | 268175.000 | 599.837 | 604.943 | 195.563 | 577537.259 | 3945204.984 | 2.50 -2.50
P.138 | 268200.000 | 601.930 | 605.222 | 195.563 | 577562.199 | 3945206.725 | 2.50 -2.50
P.139 | 268225.000 | 603.006 | 605.500 | 195.563 | 577587.138 | 3945208.466 | 2.50 -2.50




ANNEXE(03) TABULATION
P.140 | 268250.000 | 603.144 | 605.77/9 | 195.563 | 577612.077 | 3945210.207 | 2.50 -2.50
P.141 | 268275.000 | 602.570 | 606.049 | 195.563 | 577637.016 | 3945211.948 | 2.50 -2.50
P.142 | 268300.000 | 601.805 | 606.299 | 195.563 | 577661.956 | 3945213.689 | 2.50 -2.50
P.143 | 268325.000 | 600.023 | 606.529 | 195.563 | 577686.895 | 3945215.430 | 2.50 -2.50
P.144 | 268350.000 | 598.305 | 606.737 | 195.563 | 577711.834 | 3945217.171 | 2.50 -2.50
P.145 | 268371.723 | 597.066 | 606.901 | 195.563 | 577733.505 | 3945218.684 | 2.50 -2.50
P.146 | 268375.000 | 597.052 | 606.925 | 195.563 | 577736.774 | 3945218.913 | 2.50 -2.50
P.147 | 268400.000 | 600.841 | 607.091 | 195.563 | 577761.713 | 3945220.654 | 2.50 -2.50
P.148 | 268425.000 | 603.521 | 607.237 | 195.563 | 577786.652 | 3945222.395 | 2.50 -2.50
P.149 | 268450.000 | 605.123 | 607.362 | 195.563 | 577811.592 | 3945224.136 | 2.50 -2.50
P.150 | 268475.000 | 605.076 | 607.467 | 195.563 | 577836.531 | 3945225.877 | 2.50 -2.50
P.151 | 268500.000 | 603.539 | 607.550 | 195.563 | 577861.470 | 3945227.618 | 2.50 -2.50
P.152 | 268525.000 | 602.158 | 607.613 | 195.563 | 577886.409 | 3945229.359 | 2.50 -2.50
P.153 | 268550.000 | 600.938 | 607.655 | 195.541 | 577911.349 | 3945231.100 | 2.50 -2.50
P.154 | 268575.000 | 600.553 | 607.67/5 | 194.904 | 577936.278 | 3945232.97/5 | 2.50 -2.50
P.155 | 268583.829 | 600.746 | 607.678 | 194.679 | 577945.077 | 3945233.696 | 2.50 -2.50
P.156 | 268600.000 | 601.368 | 607.676 | 194.267 | 577961.188 | 3945235.098 | 2.50 -2.50
P.157 | 268625.000 | 602.332 | 607.655 | 193.631 | 577986.075 | 3945237.471 | 2.50 -2.50
P.158 | 268650.000 | 603.492 | 607.613 | 192.994 | 578010.937 | 3945240.092 | 2.50 -2.50
P.159 | 268675.000 | 604.893 | 607.551 | 192.358 | 578035.772 | 3945242.962 | 2.50 -2.50
P.160 | 268700.000 | 606.056 | 607.468 | 191.721 | 578060.576 | 3945246.080 | 2.50 -2.50
P.161 | 268725.000 | 606.976 | 607.364 | 191.084 | 578085.349 | 3945249.446 | 2.50 -2.50
P.162 | 268750.000 | 607.835 | 607.239 | 190.448 | 578110.086 | 3945253.059 | 2.50 -2.50
P.163 | 268775.000 | 608.646 | 607.093 | 189.811 | 578134.786 | 3945256.920 | 2.50 -2.50
P.164 | 268800.000 | 609.595 | 606.926 | 189.544 | 578159.453 | 3945260.986 | 2.50 -2.50
P.165 | 268825.000 | 610.858 | 606.739 | 189.544 | 578184.117 | 3945265.073 | 2.50 -2.50
P.166 | 268850.000 | 611.825 | 606.531 | 189.544 | 578208.780 | 3945269.161 | 2.50 -2.50
P.167 | 268875.000 | 611.676 | 606.302 | 189.544 | 578233.444 | 3945273.249 | 2.50 -2.50
P.168 | 268900.000 | 610.442 | 606.052 | 189.544 | 578258.107 | 3945277.336 | 2.50 -2.50
P.169 | 268925.000 | 608.327 | 605.782 | 189.544 | 578282.771 | 3945281.424 | 2.50 -2.50
P.170 | 268950.000 | 606.139 | 605.509 | 189.544 | 578307.434 | 3945285.512 | 2.50 -2.50
P.171 | 268975.000 | 604.584 | 605.236 | 189.544 | 578332.098 | 3945289.599 | 2.50 -2.50
P.172 | 269000.000 | 603.367 | 604.973 | 189.544 | 578356.762 | 3945293.687 | 2.50 -2.50
P.173 | 269025.000 | 602.350 | 604.722 | 189.544 | 578381.425 | 3945297.775 | 2.50 -2.50
P.174 | 269050.000 | 600.600 | 604.484 | 189.544 | 578406.089 | 3945301.862 | 2.50 -2.50
P.175 | 269075.000 | 598.579 | 604.258 | 189.544 | 578430.752 | 3945305.950 | 2.50 -2.50
P.176 | 269100.000 | 596.131 | 604.045 | 189.544 | 578455.416 | 3945310.037 | 2.50 -2.50
P.177 | 269125.000 | 595.365 | 603.844 | 189.544 | 578480.079 | 3945314.125 | 2.50 -2.50
P.178 | 269150.000 | 594.707 | 603.656 | 189.544 | 578504.743 | 3945318.213 | 2.50 -2.50
P.179 | 269158.188 | 593.845 | 603.597 | 189.544 | 578512.821 | 3945319.552 | 2.50 -2.50
P.180 | 269163.122 | 593.635 | 603.562 | 189.544 | 578517.689 | 3945320.358 | 2.50 -2.50
P.181 | 269175.000 | 595.037 | 603.480 | 189.544 | 578529.406 | 3945322.300 | 2.50 -2.50
P.182 | 269200.000 | 596.026 | 603.317 | 189.544 | 578554.070 | 3945326.388 | 2.50 -2.50
P.183 | 269225.000 | 597.073 | 603.166 | 189.544 | 578578.734 | 3945330.476 | 2.50 -2.50
P.184 | 269230.461 | 597.099 | 603.135 | 189.544 | 578584.121 | 3945331.369 | 2.50 -2.50
P.185 | 269241.689 | 597.514 | 603.072 | 189.544 | 578595.198 | 3945333.204 | 2.50 -2.50
P.186 | 269250.000 | 598.494 | 603.028 | 189.544 | 578603.397 | 3945334.563 | 2.50 -2.50
P.187 | 269275.000 | 601.793 | 602.902 | 189.544 | 578628.061 | 3945338.651 | 2.50 -2.50




ANNEXE(03) TABULATION
P.188 | 269300.000 | 604.228 | 602.789 | 189.544 | 578652.724 | 3945342.739 | 2.50 -2.50
P.189 | 269325.000 | 602.802 | 602.688 | 189.544 | 578677.388 | 3945346.826 | 2.50 -2.50
P.190 | 269350.000 | 599.844 | 602.600 | 189.544 | 578702.051 | 3945350.914 | 2.50 -2.50
P.191 | 269375.000 | 597.615 | 602.524 | 189.544 | 578726.715 | 3945355.001 | 2.50 -2.50
P.192 | 269386.300 | 597.230 | 602.494 | 189.544 | 578737.863 | 3945356.849 | 2.50 -2.50
P.193 | 269400.000 | 598.541 | 602.461 | 189.544 | 578751.379 | 3945359.089 | 2.50 -2.50
P.194 | 269425.000 | 602.399 | 602.410 | 189.544 | 578776.042 | 3945363.1/7 | 2.50 -2.50
P.195 | 269450.000 | 606.490 | 602.372 | 189.544 | 578800.706 | 3945367.264 | 2.50 -2.50
P.196 | 269475.000 | 609.727 | 602.346 | 189.544 | 578825.369 | 394537/1.352 | 2.50 -2.50
P.197 | 269500.000 | 611.853 | 602.333 | 189.544 | 578850.033 | 3945375.440 | 2.50 -2.50
P.198 | 269525.000 | 612.954 | 602.332 | 189.544 | 578874.696 | 3945379.527 | 2.50 -2.50
P.199 | 269550.000 | 612.615 | 602.344 | 189.544 | 578899.360 | 3945383.615 | 2.50 -2.50
P.200 | 269575.000 | 611.254 | 602.368 | 189.544 | 578924.023 | 3945387.702 | 2.50 -2.50
P.201 | 269600.000 | 609.692 | 602.405 | 189.544 | 578948.687 | 3945391.790 | 2.50 -2.50
P.202 | 269625.000 | 608.064 | 602.454 | 189.544 | 5789/73.351 | 3945395.8/8 | 2.50 -2.50
P.203 | 269627.056 | 607.965 | 602.458 | 189.544 | 578975.379 | 3945396.214 | 2.50 -2.50
P.204 | 269650.000 | 609.096 | 602.516 | 189.544 | 578998.014 | 3945399.965 | 2.50 -2.50
P.205 | 269675.000 | 609.325 | 602.590 | 189.544 | 579022.678 | 3945404.053 | 2.50 -2.50
P.206 | 269700.000 | 608.231 | 602.677 | 189.544 | 579047.341 | 3945408.141 | 2.50 -2.50
P.207 | 269725.000 | 605.805 | 602.776 | 189.544 | 579072.005 | 3945412.228 | 2.50 -2.50
P.208 | 269750.000 | 602.607 | 602.887 | 189.544 | 579096.668 | 3945416.316 | 2.50 -2.50
P.209 | 269775.000 | 599.501 | 603.012 | 189.544 | 579121.332 | 3945420.404 | 2.50 -2.50
P.210 | 269800.000 | 596.476 | 603.148 | 189.544 | 579145.996 | 3945424.491 | 2.50 -2.50
P.211 | 269825.000 | 594.702 | 603.298 | 189.544 | 5791/0.659 | 3945428.5/9 | 2.50 -2.50
P.212 | 269838.893 | 594.610 | 603.386 | 189.544 | 579184.365 | 3945430.850 | 2.50 -2.50
P.213 | 269842.029 | 594.709 | 603.406 | 189.544 | 579187.458 | 3945431.363 | 2.50 -2.50
P.214 | 269850.000 | 595.015 | 603.459 | 189.544 | 579195.323 | 3945432.666 | 2.50 -2.50
P.215 | 269875.000 | 598.226 | 603.634 | 189.544 | 579219.986 | 3945436.754 | 2.50 -2.50
P.216 | 269900.000 | 601.977 | 603.820 | 189.544 | 579244.650 | 3945440.842 | 2.50 -2.50
P.217 | 269925.000 | 605.591 | 604.020 | 189.544 | 579269.313 | 3945444.929 | 2.50 -2.50
P.218 | 269950.000 | 607.840 | 604.231 | 189.544 | 579293.977 | 3945449.017 | 2.50 -2.50
P.219 | 269975.000 | 607.576 | 604.456 | 189.544 | 579318.640 | 3945453.105 | 2.50 -2.50
P.220 | 270000.000 | 604.745 | 604.692 | 189.544 | 579343.304 | 3945457.192 | 2.50 -2.50
P.221 | 270025.000 | 602.015 | 604.941 | 189.544 | 579367.968 | 3945461.280 | 2.50 -2.50
P.222 | 270050.000 | 603.360 | 605.203 | 189.544 | 579392.631 | 3945465.368 | 2.50 -2.50
P.223 | 270075.000 | 605.671 | 605.477 | 189.544 | 579417.295 | 3945469.455 | 2.50 -2.50
P.224 | 270087.504 | 606.915 | 605.619 | 189.544 | 579429.630 | 3945471.500 | 2.50 -2.50
P.225 | 270100.000 | 608.660 | 605.764 | 189.544 | 579441.958 | 3945473.543 | 2.50 -2.50
P.226 | 270125.000 | 611.855 | 606.063 | 189.544 | 579466.622 | 39454/7.630 | 2.50 -2.50
P.227 | 270150.000 | 613.319 | 606.375 | 189.544 | 579491.285 | 3945481.718 | 2.50 -2.50
P.228 | 270175.000 | 613.745 | 606.699 | 189.709 | 579515.950 | 3945485.800 | 2.50 -2.50
P.229 | 270200.000 | 612.865 | 607.036 | 190.593 | 579540.651 | 3945489.652 | 2.50 -2.50
P.230 | 270225.000 | 612.521 | 607.379 | 191.478 | 579565.404 | 3945493.161 | 2.50 -2.50
P.231 | 270250.000 | 612.710 | 607.711 | 192.362 | 579590.202 | 3945496.325 | 2.50 -2.50
P.232 | 270275.000 | 613.108 | 607.995 | 193.246 | 579615.042 | 3945499.145 | 2.50 -2.50
P.233 | 270300.000 | 614.322 | 608.226 | 194.130 | 579639.919 | 3945501.620 | 2.50 -2.50
P.234 | 270325.000 | 615.403 | 608.406 | 195.014 | 579664.828 | 3945503.749 | 2.50 -2.50
P.235 | 270350.000 | 616.143 | 608.533 | 195.899 | 579689.765 | 3945505.531 | 2.50 -2.50




ANNEXE(03) TABULATION
P.236 | 270375.000 | 616.560 | 608.608 | 196.783 | 579714.723 | 3945506.967 | 2.50 -2.50
P.237 | 270400.000 | 616.840 | 608.632 | 197.667 | 579739.699 | 3945508.057 | 2.50 -2.50
P.238 | 270425.000 | 616.834 | 608.603 | 198.551 | 579764.688 | 3945508.799 | 2.50 -2.50
P.239 | 270450.000 | 616.173 | 608.522 | 199.435 | 579789.685 | 3945509.195 | 2.50 -2.50
P.240 | 270475.000 | 614.772 | 608.389 | 200.320 | 579814.684 | 3945509.243 | 2.50 -2.50
P.241 | 270500.000 | 611.722 | 608.204 | 201.204 | 579839.682 | 3945508.944 | 2.50 -2.50
P.242 | 270525.000 | 609.877 | 607.967 | 202.088 | 579864.674 | 3945508.297 | 2.50 -2.50
P.243 | 270550.000 | 607.429 | 607.678 | 202.972 | 579889.654 | 3945507.304 | 2.50 -2.50
P.244 | 270575.000 | 605.924 | 607.336 | 203.856 | 579914.618 | 3945505.964 | 2.50 -2.50
P.245 | 270600.000 | 605.412 | 606.943 | 204.741 | 579939.561 | 3945504.277 | 2.50 -2.50
P.246 | 270625.000 | 605.832 | 606.497 | 205.625 | 579964.478 | 3945502.244 | 2.50 -2.50
P.247 | 270650.000 | 606.012 | 606.000 | 206.509 | 579989.364 | 3945499.866 | 2.50 -2.50
P.248 | 270675.000 | 606.217 | 605.450 | 207.393 | 580014.215 | 3945497.141 | 2.50 -2.50
P.249 | 270700.000 | 606.592 | 604.848 | 208.277 | 580039.026 | 3945494.072 | 2.50 -2.50
P.250 | 270725.000 | 606.782 | 604.195 | 209.161 | 580063.791 | 3945490.659 | 2.50 -2.50
P.251 | 270750.000 | 606.789 | 603.489 | 210.046 | 580088.507 | 3945486.902 | 2.50 -2.50
P.252 | 270775.000 | 606.241 | 602.731 | 210.930 | 580113.168 | 3945482.802 | 2.50 -2.50
P.253 | 270800.000 | 605.127 | 601.922 | 211.814 | 580137.770 | 39454/8.360 | 2.50 -2.50
P.254 | 270825.000 | 604.300 | 601.097 | 212.698 | 580162.308 | 3945473.577 | 2.50 -2.50
P.255 | 270850.000 | 603.684 | 600.273 | 213.582 | 580186.778 | 3945468.453 | 2.50 -2.50
P.256 | 270875.000 | 602.086 | 599.448 | 214.467 | 580211.173 | 3945462.990 | 2.50 -2.50
P.257 | 270900.000 | 599.752 | 598.623 | 215.351 | 580235.491 | 3945457.189 | 2.50 -2.50
P.258 | 270925.000 | 600.489 | 597.798 | 216.235 | 580259.725 | 3945451.051 | 2.50 -2.50
P.259 | 270950.000 | 601.430 | 596.974 | 217.119 | 580283.872 | 3945444.5/6 | 2.50 -2.50
P.260 | 270975.000 | 600.495 | 596.149 | 218.003 | 580307.927 | 3945437.767 | 2.50 -2.50
P.261 | 271000.000 | 597.978 | 595.324 | 218.888 | 580331.884 | 3945430.625 | 2.50 -2.50
P.262 | 271025.000 | 594.992 | 594.500 | 219.772 | 580355.741 | 3945423.150 | 2.50 -2.50
P.263 | 271050.000 | 591.660 | 593.675 | 220.656 | 580379.491 | 3945415.345 | 2.50 -2.50
P.264 | 271075.000 | 588.646 | 592.850 | 221.540 | 580403.130 | 3945407.210 | 2.50 -2.50
P.265 | 271100.000 | 586.718 | 592.026 | 222.424 | 580426.654 | 3945398.749 | 2.50 -2.50
P.266 | 271125.000 | 585.372 | 591.201 | 223.309 | 580450.059 | 3945389.961 | 2.50 -2.50
P.267 | 271150.000 | 584.512 | 590.376 | 223.872 | 580473.347 | 3945380.870 | 2.50 -2.50
P.268 | 271175.000 | 584.215 | 589.552 | 223.872 | 580496.610 | 3945371.714 | 2.50 -2.50
P.269 | 271200.000 | 585.224 | 588.727 | 223.872 | 580519.873 | 3945362.557 | 2.50 -2.50
P.270 | 271225.000 | 585.623 | 587.902 | 223.872 | 580543.136 | 3945353.401 | 2.50 -2.50
P.271 | 271250.000 | 585.306 | 587.077 | 223.872 | 580566.399 | 3945344.244 | 2.50 -2.50
P.272 | 271275.000 | 584.508 | 586.253 | 223.872 | 580589.661 | 3945335.088 | 2.50 -2.50
P.273 | 271300.000 | 583.615 | 585.428 | 223.872 | 580612.924 | 3945325.931 | 2.50 -2.50
P.274 | 271325.000 | 582.505 | 584.603 | 223.872 | 580636.187 | 3945316.7/5 | 2.50 -2.50
P.275 | 271350.000 | 581.539 | 583.779 | 223.872 | 580659.450 | 3945307.618 | 2.50 -2.50
P.276 | 271375.000 | 580.545 | 582.954 | 223.872 | 580682.713 | 3945298.462 | 2.50 -2.50
P.277 | 271400.000 | 579.670 | 582.140 | 223.872 | 580705.976 | 3945289.306 | 2.50 -2.50
P.278 | 271425.000 | 578.901 | 581.362 | 223.872 | 580729.238 | 3945280.149 | 2.50 -2.50
P.279 | 271450.000 | 578.155 | 580.620 | 223.872 | 580752.501 | 3945270.993 | 2.50 -2.50
P.280 | 271475.000 | 577.488 | 579.915 | 223.872 | 5807/75.764 | 3945261.836 | 2.50 -2.50
P.281 | 271500.000 | 576.925 | 579.247 | 223.872 | 580799.027 | 3945252.680 | 2.50 -2.50
P.282 | 271525.000 | 576.343 | 57/8.616 | 223.872 | 580822.290 | 3945243.523 | 2.50 -2.50
P.283 | 271550.000 | 575.811 | 578.021 | 223.872 | 580845.553 | 3945234.367 | 2.50 -2.50
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P.284 | 271575.000 | 575.251 | 577.463 | 223.872 | 580868.815 | 3945225.210 | 2.50 -2.50
P.285 | 271600.000 | 574.730 | 576.942 | 223.872 | 580892.078 | 3945216.054 | 2.50 -2.50
P.286 | 271625.000 | 574.269 | 576.458 | 223.872 | 580915.341 | 3945206.898 | 2.50 -2.50
P.287 | 271650.000 | 573.730 | 576.011 | 223.872 | 580938.604 | 3945197.741 | 2.50 -2.50
P.288 | 271675.000 | 573.227 | 575.600 | 223.872 | 580961.867 | 3945188.585 | 2.50 -2.50
P.289 | 271700.000 | 572.926 | 575.226 | 223.872 | 580985.130 | 39451/9.428 | 2.50 -2.50
P.290 | 271725.000 | 572.627 | 574.889 | 223.872 | 581008.392 | 39451/0.272 | 2.50 -2.50
P.291 | 271750.000 | 572.399 | 574.588 | 223.872 | 581031.655 | 3945161.115 | 2.50 -2.50
P.292 | 271775.000 | 572.206 | 574.325 | 223.872 | 581054.918 | 3945151.959 | 2.50 -2.50
P.293 | 271800.000 | 572.019 | 574.098 | 223.872 | 5810/8.181 | 3945142.802 | 2.50 -2.50
P.294 | 271825.000 | 571.929 | 573.908 | 223.872 | 581101.444 | 3945133.646 | 2.50 -2.50
P.295 | 271850.000 | 571.740 | 573.754 | 223.872 | 581124.706 | 3945124.489 | 2.50 -2.50
P.296 | 271865.730 | 571.660 | 573.677 | 223.872 | 581139.344 | 3945118.728 | 2.50 -2.50
P.297 | 271872.859 | 571.479 | 573.646 | 223.872 | 581145.977 | 3945116.117 | 2.50 -2.50
P.298 | 271875.000 | 571.411 | 57/3.638 | 223.872 | 581147.969 | 3945115.333 | 2.50 -2.50
P.299 | 271900.000 | 571.214 | 573.558 | 223.872 | 581171.232 | 3945106.177 | 2.50 -2.50
P.300 | 271925.000 | 571.079 | 573.515 | 223.872 | 581194.495 | 3945097.020 | 2.50 -2.50
P.301 | 271944.147 | 570.646 | 57/3.507 | 223.872 | 581212.312 | 3945090.007 | 2.50 -2.50
P.302 | 271950.000 | 570.572 | 573.508 | 223.872 | 581217.758 | 3945087.864 | 2.50 -2.50
P.303 | 271975.000 | 570.895 | 573.539 | 223.872 | 581241.021 | 3945078.707 | 2.50 -2.50
P.304 | 272000.000 | 570.625 | 573.606 | 223.872 | 581264.283 | 3945069.551 | 2.50 -2.50
P.305 | 272025.000 | 570.352 | 573.710 | 223.872 | 581287.546 | 3945060.394 | 2.50 -2.50
P.306 | 272050.000 | 570.134 | 573.851 | 223.872 | 581310.809 | 3945051.238 | 2.50 -2.50
P.307 | 272075.000 | 569.924 | 574.028 | 223.872 | 581334.072 | 3945042.081 | 2.50 -2.50
P.308 | 272100.000 | 570.445 | 574.243 | 223.790 | 581357.338 | 3945032.932 | 2.50 -2.50
P.309 | 272125.000 | 571.221 | 574.494 | 223.398 | 581380.636 | 3945023.867 | 2.50 -2.50
P.310 | 272150.000 | 571.945 | 574.77/4 | 222.680 | 581404.013 | 3945015.006 | 2.50 -2.50
P.311 | 272175.000 | 571.569 | 575.056 | 221.637 | 581427.510 | 3945006.470 | 2.50 -2.50
P.312 | 272200.000 | 571.338 | 575.338 | 220.270 | 581451.164 | 3944998.379 | 2.50 -2.50
P.313 | 272225.000 | 571.346 | 57/5.620 | 218.684 | 5814/5.002 | 3944990.848 | 2.50 -2.50
P.314 | 272233.681 | 571.521 | 575.718 | 218.132 | 581483.323 | 3944988.373 | 2.50 -2.50
P.315 | 272250.000 | 571.849 | 575.902 | 217.093 | 581499.021 | 3944983.916 | 2.50 -2.50
P.316 | 272275.000 | 572.626 | 57/6.184 | 215.501 | 581523.206 | 39449/7.586 | 2.50 -2.50
P.317 | 272300.000 | 573.527 | 576.466 | 213.910 | 581547.541 | 3944971.862 | 2.50 -2.50
P.318 | 272325.000 | 574.664 | 576.748 | 212.318 | 581572.012 | 3944966.749 | 2.50 -2.50
P.319 | 272350.000 | 575.839 | 577.030 | 210.727 | 581596.603 | 3944962.249 | 2.50 -2.50
P.320 | 272375.000 | 576.842 | 577.312 | 209.135 | 581621.299 | 3944958.365 | 2.50 -2.50
P.321 | 272400.000 | 577.470 | 577.594 | 207.543 | 581646.084 | 3944955.100 | 2.50 -2.50
P.322 | 272425.000 | 578.078 | 57/7.881 | 205.952 | 5816/0.943 | 3944952.455 | 2.50 -2.50
P.323 | 272450.000 | 578.978 | 578.155 | 204.360 | 581695.861 | 3944950.432 | 2.50 -2.50
P.324 | 272475.000 | 579.834 | 578.413 | 202.769 | 581720.821 | 3944949.033 | 2.50 -2.50
P.325 | 272500.000 | 580.162 | 57/8.655 | 201.177 | 581745.808 | 3944948.259 | 2.50 -2.50
P.326 | 272525.000 | 580.066 | 578.882 | 199.586 | 581770.807 | 3944948.109 | 2.50 -2.50
P.327 | 272550.000 | 579.843 | 579.093 | 197.994 | 581795.802 | 3944948.584 | 2.50 -2.50
P.328 | 272575.000 | 579.519 | 579.288 | 196.403 | 581820.777 | 3944949.684 | 2.50 -2.50
P.329 | 272600.000 | 579.218 | 579.468 | 194.811 | 581845.717 | 3944951408 | 2.50 -2.50
P.330 | 272625.000 | 578.935 | 579.632 | 193.220 | 5818/0.606 | 3944953.754 | 2.50 -2.50
P.331 | 272650.000 | 578.637 | 579.781 | 191.628 | 581895.428 | 3944956.722 | 2.50 -2.50
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P.332 | 272675.000 | 578.335 | 579.914 | 190.036 | 581920.169 | 3944960.310 | 2.50 -2.50
P.333 | 272700.000 | 578.175 | 580.031 | 188.445 | 581944.812 | 3944964.515 | 2.50 -2.50
P.334 | 272725.000 | 578.023 | 580.133 | 186.853 | 581969.342 | 3944969.335 | 2.50 -2.50
P.335 | 272750.000 | 577.896 | 580.219 | 185.262 | 581993.745 | 39449/4.766 | 2.50 -2.50
P.336 | 272775.000 | 577.841 | 580.289 | 183.670 | 582018.003 | 3944980.806 | 2.50 -2.50
P.337 | 272800.000 | 577.771 | 580.344 | 182.079 | 582042.104 | 3944987.450 | 2.50 -2.50
P.338 | 272825.000 | 577.764 | 580.383 | 180.487 | 582066.030 | 3944994.694 | 2.50 -2.50
P.339 | 272850.000 | 577.795 | 580.407 | 178.896 | 582089.768 | 3945002.535 | 2.50 -2.50
P.340 | 272867.677 | 577.663 | 580.414 | 17/7.770 | 582106.431 | 3945008.436 | 2.50 -2.50
P.341 | 272875.000 | 577.577 | 580.415 | 17/7.304 | 582113.303 | 3945010.966 | 2.50 -2.50
P.342 | 272900.000 | 577.484 | 580.407 | 175.712 | 582136.620 | 3945019.983 | 2.50 -2.50
P.343 | 272925.000 | 577.800 | 580.384 | 174.189 | 582159.706 | 3945029.5/5 | 2.50 -2.50
P.344 | 272950.000 | 578.005 | 580.345 | 172.970 | 582182.579 | 3945039.665 | 2.50 -2.50
P.345 | 272975.000 | 578.193 | 580.290 | 172.075 | 582205.281 | 3945050.133 | 2.50 -2.50
P.346 | 273000.000 | 578.261 | 580.220 | 171.506 | 582227.862 | 3945060.861 | 2.50 -2.50
P.347 | 273016.340 | 578.181 | 580.166 | 171.309 | 582242.581 | 3945067.959 | 2.50 -2.50
P.348 | 273025.000 | 578.141 | 580.134 | 171.261 | 582250.374 | 3945071.734 | 2.50 -2.50
P.349 | 273050.000 | 578.390 | 580.033 | 171.250 | 582272.868 | 3945082.644 | 2.50 -2.50
P.350 | 273075.000 | 578.682 | 579.916 | 171.250 | 582295.362 | 3945093.554 | 2.50 -2.50
P.351 | 273100.000 | 578.696 | 579.783 | 171.250 | 582317.856 | 3945104.464 | 2.50 -2.50
P.352 | 273125.000 | 578.630 | 579.635 | 171.250 | 582340.349 | 3945115.374 | 2.50 -2.50
P.353 | 273150.000 | 578.587 | 579.471 | 171.250 | 582362.843 | 3945126.284 | 2.50 -2.50
P.354 | 273175.000 | 578.640 | 579.291 | 171.250 | 582385.337 | 3945137.194 | 2.50 -2.50
P.355 | 273200.000 | 578.661 | 579.096 | 171.250 | 582407.831 | 3945148.104 | 2.50 -2.50
P.356 | 273225.000 | 578.683 | 578.885 | 171.250 | 582430.324 | 3945159.014 | 2.50 -2.50
P.357 | 273250.000 | 578.142 | 578.662 | 171.250 | 582452.818 | 3945169.925 | 2.50 -2.50
P.358 | 273275.000 | 577.514 | 57/8.439 | 171.250 | 582475.312 | 3945180.835 | 2.50 -2.50
P.359 | 273300.000 | 578.196 | 578.215 | 171.250 | 582497.806 | 3945191.745 | 2.50 -2.50
P.360 | 273325.000 | 578.052 | 577.992 | 171.250 | 582520.300 | 3945202.655 | 2.50 -2.50
P.361 | 273350.000 | 577.005 | 577.768 | 171.250 | 582542.793 | 3945213.565 | 2.50 -2.50
P.362 | 273375.000 | 576.695 | 577.545 | 171.250 | 582565.287 | 3945224.475 | 2.50 -2.50
P.363 | 273400.000 | 576.556 | 577.321 | 171.250 | 582587.781 | 3945235.385 | 2.50 -2.50
P.364 | 273425.000 | 576.723 | 577.098 | 171.250 | 582610.275 | 3945246.295 | 2.50 -2.50
P.365 | 273450.000 | 576.498 | 576.874 | 171.250 | 582632.768 | 3945257.205 | 2.50 -2.50
P.366 | 273475.000 | 575.156 | 576.651 | 171.250 | 582655.262 | 3945268.115 | 2.50 -2.50
P.367 | 273500.000 | 575.617 | 576.427 | 171.250 | 5826/7.756 | 3945279.025 | 2.50 -2.50
P.368 | 273507.693 | 575.827 | 576.358 | 171.250 | 582684.678 | 3945282.383 | 2.50 -2.50
P.369 | 273525.000 | 576.211 | 576.204 | 171.250 | 582700.250 | 3945289.936 | 2.50 -2.50
P.370 | 273550.000 | 576.833 | 57/5.980 | 171.250 | 582722.743 | 3945300.846 | 2.50 -2.50
P.371 | 273575.000 | 577.364 | 575.757 | 171.250 | 582745.237 | 3945311.756 | 2.50 -2.50
P.372 | 273600.000 | 577.572 | 575.533 | 171.250 | 582767.731 | 3945322.666 | 2.50 -2.50
P.373 | 273625.000 | 577.836 | 57/5.310 | 171.250 | 582790.225 | 3945333.5/6 | 2.50 -2.50
P.374 | 273650.000 | 578.272 | 575.086 | 171.250 | 582812.719 | 3945344.486 | 2.50 -2.50
P.375 | 273675.000 | 577.409 | 574.862 | 171.250 | 582835.212 | 3945355.396 | 2.50 -2.50
P.376 | 273700.000 | 577.058 | 574.639 | 171.250 | 582857.706 | 3945366.306 | 2.50 -2.50
P.377 | 273725.000 | 576.981 | 574.415 | 171.250 | 582880.200 | 3945377.216 | 2.50 -2.50
P.378 | 273750.000 | 577.209 | 574.192 | 171.250 | 582902.694 | 3945388.126 | 2.50 -2.50
P.379 | 273775.000 | 577.352 | 573.968 | 171.250 | 582925.187 | 3945399.037 | 2.50 -2.50
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P.380 | 273800.000 | 577.142 | 573.745 | 171.250 | 582947.681 | 3945409.947 | 2.50 -2.50
P.381 | 273825.000 | 576.869 | 573.521 | 171.250 | 582970.175 | 3945420.857 | 2.50 -2.50
P.382 | 273850.000 | 576.224 | 573.298 | 171.250 | 582992.669 | 3945431.767 | 2.50 -2.50
P.383 | 273875.000 | 575.345 | 573.074 | 171.250 | 583015.163 | 3945442.6/7 | 2.50 -2.50
P.384 | 273900.000 | 574.509 | 572.851 | 171.250 | 583037.656 | 3945453.587 | 2.50 -2.50
P.385 | 273925.000 | 573.995 | 572.627 | 171.250 | 583060.150 | 3945464.497 | 2.50 -2.50
P.386 | 273950.000 | 574.188 | 572.404 | 171.250 | 583082.644 | 3945475.407 | 2.50 -2.50
P.387 | 273975.000 | 573.879 | 572.180 | 171.250 | 583105.138 | 3945486.317 | 2.50 -2.50
P.388 | 274000.000 | 571.920 | 571.957 | 171.250 | 583127.631 | 3945497.227 | 2.50 -2.50
P.389 | 274025.000 | 568.965 | 571.733 | 171.250 | 583150.125 | 3945508.138 | 2.50 -2.50
P.390 | 274050.000 | 566.824 | 571.510 | 171.250 | 583172.619 | 3945519.048 | 2.50 -2.50
P.391 | 274075.000 | 565.614 | 571.286 | 171.250 | 583195.113 | 3945529.958 | 2.50 -2.50
P.392 | 274100.000 | 564.325 | 571.062 | 171.250 | 583217.606 | 3945540.868 | 2.50 -2.50
P.393 | 274125.000 | 563.808 | 570.839 | 171.250 | 583240.100 | 3945551.77/8 | 2.50 -2.50
P.394 | 274150.000 | 563.611 | 570.615 | 171.250 | 583262.594 | 3945562.688 | 2.50 -2.50
P.395 | 274175.000 | 563.623 | 570.392 | 171.250 | 583285.088 | 3945573.598 | 2.50 -2.50
P.396 | 274200.000 | 563.670 | 570.168 | 171.250 | 583307.582 | 3945584.508 | 2.50 -2.50
P.397 | 274225.000 | 563.836 | 569.945 | 171.250 | 583330.075 | 3945595.418 | 2.50 -2.50
P.398 | 274250.000 | 563.945 | 569.721 | 171.250 | 583352.569 | 3945606.328 | 2.50 -2.50
P.399 | 274275.000 | 564.000 | 569.498 | 171.250 | 583375.063 | 3945617.238 | 2.50 -2.50
P.400 | 274300.000 | 563.955 | 569.274 | 171.250 | 583397.557 | 3945628.149 | 2.50 -2.50
P.401 | 274325.000 | 563.763 | 569.051 | 171.250 | 583420.050 | 3945639.059 | 2.50 -2.50
P.402 | 274350.000 | 563.599 | 568.827 | 171.250 | 583442.544 | 3945649.969 | 2.50 -2.50
P.403 | 274375.000 | 563.367 | 568.604 | 171.250 | 583465.038 | 3945660.879 | 2.50 -2.50
P.404 | 274400.000 | 563.270 | 568.380 | 171.250 | 583487.532 | 3945671.789 | 2.50 -2.50
P.405 | 274425.000 | 563.289 | 568.157 | 171.250 | 583510.025 | 3945682.699 | 2.50 -2.50
P.406 | 274450.000 | 563.543 | 567.933 | 171.250 | 583532.519 | 3945693.609 | 2.50 -2.50
P.407 | 274475.000 | 564.193 | 567.710 | 171.250 | 583555.013 | 3945704.519 | 2.50 -2.50
P.408 | 274500.000 | 565.156 | 567.486 | 171.250 | 583577.507 | 3945715.429 | 2.50 -2.50
P.409 | 274525.000 | 565.375 | 567.263 | 171.250 | 583600.001 | 3945726.339 | 2.50 -2.50
P.410 | 274550.000 | 565.578 | 567.039 | 171.250 | 583622.494 | 3945737.250 | 2.50 -2.50
P.411 | 274575.000 | 565.614 | 566.815 | 171.250 | 583644.988 | 3945748.160 | 2.50 -2.50
P.412 | 274600.000 | 565.472 | 566.592 | 171.250 | 583667.482 | 3945759.0/0 | 2.50 -2.50
P.413 | 274625.000 | 564.784 | 566.368 | 171.250 | 583689.976 | 3945769.980 | 2.50 -2.50
P.414 | 274650.000 | 564.174 | 566.145 | 171.250 | 583712.469 | 3945780.890 | 2.50 -2.50
P.415 | 274675.000 | 563.816 | 565.921 | 171.250 | 583734.963 | 3945791.800 | 2.50 -2.50
P.416 | 274700.000 | 563.433 | 565.698 | 171.250 | 583757.457 | 3945802.710 | 2.50 -2.50
P.417 | 274725.000 | 562.864 | 565.474 | 171.250 | 583779.951 | 3945813.620 | 2.50 -2.50
P.418 | 274750.000 | 562.257 | 565.251 | 171.250 | 583802.445 | 3945824.530 | 2.50 -2.50
P.419 | 274775.000 | 561.538 | 565.027 | 171.250 | 583824.938 | 3945835.440 | 2.50 -2.50
P.420 | 274800.000 | 560.802 | 564.804 | 171.250 | 583847.432 | 3945846.351 | 2.50 -2.50
P.421 | 274825.000 | 560.087 | 564.580 | 171.250 | 583869.926 | 3945857.261 | 2.50 -2.50
P.422 | 274825.958 | 560.061 | 564.572 | 171.250 | 583870.788 | 3945857.679 | 2.50 -2.50




ANNEXE (04)

CUBATURES

Cubatures Déblai Remblai (compense)

Num | Abscisse | Longueur | Volumes Partiels Volumes Volumes Décapage
Cumulés
Déblai | Remblai | Déblai | Remblai | Partiels| Cumulés
P.1 | 265000.000 | 12.50 0.000 1102.254 0 1102 97.448 97.448
P.2 | 265025.000 | 25.00 0.000 2039.259 0 3142 191.862 | 289.310
P.3 | 265050.000 | 25.00 0.000 1831.503 0 4973 188.402 | 477.712
P.4 | 265075.000 | 25.00 0.000 1652.622 0 6626 184.321 | 662.032
P.5 | 265100.000 | 25.00 0.000 1495.154 0 8121 181.452 | 843.485
P.6 | 265125.000 | 25.00 0.000 1310.646 0 9431 177.321 | 1020.806
P.7 | 265150.000 | 25.00 0.000 1146.061 0 10578 | 173.234 | 1194.040
P.8 | 265175.000 | 25.00 0.000 949.644 0 11527 168.902 | 1362.942
P.9 | 265200.000 | 25.00 0.000 818.376 0 12346 165.945 | 1528.887
P.10 | 265225.000 | 25.00 0.000 638.815 0 12984 | 161.799 | 1690.686
P.11 | 265250.000 | 25.00 0.000 500.695 0 13485 158.369 | 1849.055
P.12 | 265275.000 | 25.00 0.000 281.440 0 13766 152.712 | 2001.767
P.13 | 265300.000 | 25.00 0.473 183.405 0 13950 | 150.052 | 2151.818
P.14 | 265325.000 | 25.00 18.846 80.857 19 14031 147.001 | 2298.820
P.15 | 265350.000 25.00 106.342 5.414 126 14036 143.115 | 2441.935
P.16 | 265375.000 | 25.00 191.370 0.000 317 14036 | 139.894 | 2581.829
P.17 | 265400.000 | 25.00 271.790 0.000 589 14036 137.715 | 2719.544
P.18 | 265425.000 | 25.00 399.446 5.423 988 14042 155.213 | 2874.758
P.19 | 265450.000 | 25.00 521.112 2.182 1509 14044 | 157.225 | 3031.982
P.20 | 265475.000 | 25.00 672.204 1.500 2182 14045 160.448 | 3192.430
P.21 | 265500.000 | 25.00 878.036 1.499 3060 14047 164.084 | 3356.514
P.22 | 265525.000 | 25.00 1054.104 1.485 4114 14048 166.972 | 3523.486
P.23 | 265550.000 | 25.00 1176.876 1.489 5291 14050 169.387 | 3692.873
P.24 | 265575.000 | 25.00 1252.874 1.496 6543 14051 171.049 | 3863.922
P.25 | 265600.000 | 25.00 1330.963 1.491 7874 14053 | 172.322 | 4036.245
P.26 | 265625.000 | 25.00 1435.890 1.500 9310 14054 174525 | 4210.769
P.27 | 265650.000 | 25.00 1519.392 1.496 10830 14056 | 175.895 | 4386.665
P.28 | 265675.000 | 25.00 1655.792 1.491 12486 14057 177.893 | 4564.558
P.29 | 265700.000 | 25.00 1764.184 1.495 14250 14059 179.942 | 4744.500
P.30 | 265725.000 | 25.00 1912.947 1.490 16163 14060 | 182.306 | 4926.805
P.31 | 265750.000 | 25.00 2048.888 1.496 18212 14062 184.672 | 5111.477
P.32 | 265775.000 | 25.00 2195.943 1.494 20407 14063 187.017 | 5298.494
P.33 | 265800.000 | 25.00 2310.924 1.495 22718 14065 188.907 | 5487.402
P.34 | 265825.000 | 25.00 2412.271 1.492 25131 14066 | 190.430 | 5677.832
P.35 | 265850.000 | 25.00 2548.096 1.488 27679 14068 192.399 | 5870.231
P.36 | 265875.000 | 25.00 2544.584 1.490 30223 14069 | 192.284 | 6062.516
P.37 | 265900.000 | 25.00 2622.203 1.486 32846 14071 193.694 | 6256.210
P.38 | 265925.000 | 25.00 2745.961 1.487 35592 14072 195.472 | 6451.682
P.39 | 265950.000 | 25.00 2875.795 1.502 38467 14074 | 198.004 | 6649.686
P.40 | 265975.000 | 25.00 3069.882 1.493 41537 14075 | 200.702 | 6850.388
P.41 | 266000.000 | 25.00 3184.805 1.494 44722 14077 202.446 | 7052.833




ANNEXE (04) CUBATURES
P.42 | 266025.000 | 25.00 3460.228 1.491 48182 14078 | 206.562 | 7259.395
P.43 | 266050.000 | 25.00 3733.735 1.493 51916 14080 | 210.429 | 7469.825
P.44 | 266075.000 | 25.00 4027.446 1.488 55943 14081 | 214.429 | 7684.253
P.45 | 266100.000 | 25.00 4341.296 1.490 60285 14083 | 218.908 | 7903.162
P.46 | 266125.000 | 25.00 4773.955 1.503 65059 14084 | 225.388 | 8128.549
P.47 | 266150.000 | 25.00 5266.740 1.497 70325 14086 | 231.555 | 8360.105
P.48 | 266175.000 | 25.00 5422.307 1.506 75748 14087 | 233.992 | 8594.097
P.49 | 266200.000 | 25.00 5174.506 1.506 80922 14089 | 230.985 | 8825.082
P.50 | 266225.000 | 25.00 4571.967 1.516 85494 14090 | 222.747 | 9047.828
P.51 | 266250.000 | 25.00 3833.688 1.502 89328 14092 | 212.378 | 9260.206
P.52 | 266275.000 | 25.00 3211.442 1.512 92539 14093 | 203.719 | 9463.925
P.53 | 266300.000 | 25.00 2829.631 1.488 95369 14095 | 196.742 | 9660.667
P.54 | 266325.000 | 25.00 2626.612 1.484 97996 14096 | 193.402 | 9854.069
P.55 | 266350.000 | 25.00 2451.373 1.488 100447 | 14098 | 190.890 | 10044.959
P.56 | 266375.000 | 25.00 2341.314 1.492 102788 | 14099 | 189.298 | 10234.257
P.57 | 266400.000 | 25.00 2170.377 1.493 104959 | 14101 | 187.229 | 10421.486
P.58 | 266425.000 | 25.00 2123.523 1.486 107082 | 14102 | 185.689 | 10607.175
P.59 | 266450.000 | 25.00 1983.028 1.492 109065 | 14104 | 182.938 | 10790.113
P.60 | 266475.000 | 25.00 1781.956 1.503 110847 | 14105 | 180.736 | 10970.849
P.61 | 266500.000 | 25.00 1655.830 1.497 112503 | 14107 | 178.073 | 11148.922
P.62 | 266525.000 | 25.00 16/8.614 1.490 114182 | 14108 | 178.135 | 11327.058
P.63 | 266550.000 | 25.00 1609.060 1.477 115791 | 14109 | 176.855 | 11503.912
P.64 | 266575.000 | 25.00 1397.264 1.489 117188 | 14111 | 173.500 | 11677.412
P.65 | 266600.000 | 25.00 929.193 2.064 118117 | 14113 | 163.736 | 11841.148
P.66 | 266625.000 | 25.00 186.127 | 167.333 | 118303 | 14280 | 165.544 | 12006.691
P.67 | 266650.000 | 19.40 0.000 0.000 118303 | 14280 | 100.888 | 12107.579
P.68 | 266663.803 | 10.22 0.000 0.000 118303 | 14280 53.138 | 12160.717
P.69 | 266670.438 5.60 0.000 0.000 118303 | 14280 29.112 | 12189.829
P.70 | 266675.000 | 14.78 0.000 0.000 118303 | 14280 76.862 | 12266.691
P.71 | 266700.000 | 25.00 0.000 0.000 118303 | 14280 | 130.000 | 12396.691
P.72 | 2667/25.000 | 25.00 0.000 1930.473 | 118303 | 16211 | 190.162 | 12586.853
P.73 | 266750.000 | 25.00 0.000 1411.647 | 118303 | 17622 | 177.979 | 12764.832
P.74 | 266775.000 | 25.00 29.456 440.375 | 118333 | 18063 | 156.682 | 12921.514
P.75 | 266800.000 | 25.00 191.605 5.223 118524 | 18068 | 141.488 | 13063.002
P.76 | 266825.000 | 25.00 38.209 116.946 | 118562 | 18185 | 149.256 | 13212.258
P.77 | 266850.000 | 25.00 0.000 322533 | 118562 | 18508 | 153.994 | 13366.252
P.78 | 266875.000 | 25.00 0.000 294.370 | 118562 | 18802 | 153.227 | 13519.47/9
P.79 | 266900.000 | 25.00 0.000 520.716 | 118562 | 19323 | 158.412 | 136/7.892
P.80 | 266925.000 | 25.00 0.000 764.435 | 118562 | 20087 | 164.221 | 13842.112
P.81 | 266950.000 | 25.00 0.000 964.234 | 118562 | 21051 | 168.381 | 14010.493
P.82 | 266975.000 | 25.00 0.000 1097.381 | 118562 | 22149 | 171.545 | 14182.038
P.83 | 267000.000 | 25.00 0.000 1282.461 | 118562 | 23431 | 175.303 | 14357.342
P.84 | 267025.000 | 25.00 0.000 1353.188 | 118562 | 24784 | 17/7.143 | 14534.485
P.85 | 267050.000 | 25.00 0.000 1267.244 | 118562 | 26052 | 176.132 | 14710.617
P.86 | 267075.000 | 13.65 0.000 718.748 | 118562 | 26770 96.463 | 14807.080
P.87 | 267077.291 | 12.50 0.000 657.629 | 118562 | 27428 88.332 | 14895.412
P.88 | 267100.000 | 23.85 0.000 1233.735 | 118562 | 28662 | 168.370 | 15063.782
P.89 | 267125.000 | 25.00 0.000 1275421 | 118562 | 29937 | 176.360 | 15240.142
P.90 | 267150.000 | 25.00 0.000 1136.965 | 118562 | 31074 | 172.869 | 15413.012




ANNEXE (04) CUBATURES
P.O91 | 267175.000 | 25.00 0.000 1037.088 | 118562 | 32111 | 170.186 | 15583.198
P.92 | 267200.000 | 25.00 0.000 874.090 | 118562 | 32985 | 166.870 | 15750.067
P.93 | 267225.000 | 25.00 0.000 703.112 | 118562 | 33688 | 163.059 | 15913.127
P.94 | 267250.000 | 25.00 3.020 473.248 | 118565 | 34162 | 157.285 | 16070.412
P.95 | 267275.000 | 25.00 30.748 273.884 | 118596 | 34436 | 151.355 | 16221.766
P.96 | 267300.000 | 25.00 74.377 182.831 | 118671 | 34618 | 147.869 | 16369.635
P.97 | 267325.000 | 25.00 205.884 56.204 | 118877 | 346/5 | 157.407 | 16527.042
P.98 | 267350.000 | 25.00 530.798 5.363 119407 | 34680 | 157.765 | 16684.808
P.99 | 267375.000 | 25.00 785.720 0.792 120193 | 34681 | 155.662 | 16840.470

P.100 | 267400.000 | 25.00 800.992 0.797 120994 | 34682 | 154.698 | 16995.167

P.101 | 267425.000 | 25.00 626.333 0.799 121620 | 34682 | 155.110 | 17150.277

P.102 | 267450.000 | 25.00 248.284 13.383 | 121869 | 34696 | 156.444 | 17306.721

P.103 | 267475.000 | 25.00 22.526 326.746 | 121891 | 35022 | 153.658 | 1/460.379

P.104 | 267500.000 | 25.00 0.000 981.718 | 121891 | 36004 | 169.711 | 17630.090

P.105 | 267525.000 | 13.92 0.000 906.128 | 121891 | 36910 | 101.983 | 17732.07/3

P.106 | 267527.836 | 12.50 0.000 838.478 | 121891 | 37749 92.211 | 17824.284

P.107 | 267550.000 | 15.71 0.000 1114.481 | 121891 | 38863 | 118.249 | 17942.533

P.108 | 267559.250 | 12.50 0.000 906.409 | 121891 | 39770 94.559 | 18037.092

P.109 | 267575.000 8.97 0.000 692.636 | 121891 | 40462 68.773 | 18105.865

P.110 | 267577.184 | 12.50 0.000 981.401 | 121891 | 41444 96.168 | 18202.033

P.111 | 267600.000 | 23.91 0.000 2143.885 | 121891 | 43588 | 188.863 | 18390.896

P.112 | 267625.000 | 25.00 0.000 2450.514 | 121891 | 46038 | 201.723 | 18592.618

P.113 | 267650.000 | 15.21 0.000 2047.982 | 121891 | 48086 | 132.339 | 18724.958

P.114 | 267655.427 | 12.50 0.000 1733.505 | 121891 | 49820 | 109.028 | 18833.986

P.115 | 267675.000 | 22.29 0.000 2774.951 | 121891 | 52595 | 189.457 | 19023.443

P.116 | 267700.000 | 25.00 0.000 3095.888 | 121891 | 55690 | 212.636 | 19236.079

P.117 | 2677/25.000 | 25.00 0.000 2835.279 | 121891 | 58526 | 207.329 | 19443.408

P.118 | 267/50.000 | 25.00 0.000 2486.934 | 121891 | 61013 | 200.471 | 19643.878

P.119 | 267775.000 | 25.00 0.000 2146.807 | 121891 | 63159 | 193.333 | 19837.211

P.120 | 267800.000 | 25.00 0.000 1899.852 | 121891 | 65059 | 188.690 | 20025.901

P.121 | 267825.000 | 25.00 0.000 1760.014 | 121891 | 66819 | 186.307 | 20212.208

P.122 | 267850.000 | 25.00 0.000 1744.551 | 121891 | 68564 | 185.732 | 20397.941

P.123 | 267875.000 | 21.72 0.000 1572.256 | 121891 | 70136 | 163.562 | 20561.503

P.124 | 267893.437 | 12.50 0.000 902.259 | 121891 | 71038 92.013 | 20653.516

P.125 | 267900.000 | 15.78 0.000 1073.510 | 121891 | 72112 | 115.230 | 20768.746

P.126 | 267925.000 | 25.00 0.000 1009.787 | 121891 | 73122 | 170.159 | 20938.905

P.127 | 267950.000 | 25.00 3.508 203.970 | 121895 | 73326 | 150.602 | 21089.507

P.128 | 267975.000 | 25.00 611.225 2.074 122506 | 73328 | 158.920 | 21248.427

P.129 | 268000.000 | 25.00 1452.837 1.489 123959 | 73329 | 174.238 | 21422.665

P.130 | 268025.000 | 25.00 1969.028 1.494 125928 | 73331 | 183.208 | 21605.872

P.131 | 268050.000 | 25.00 1625.840 1.485 127554 | 73332 | 177.242 | 21783.114

P.132 | 268075.000 | 25.00 529.142 0.758 128083 | 73333 | 148.685 | 21931.800

P.133 | 268100.000 | 25.00 0.000 833.792 | 128083 | 74167 | 166.2/3 | 22098.073

P.134 | 268125.000 | 25.00 0.000 2563.784 | 128083 | 76731 | 203.247 | 22301.320

P.135 | 268150.000 | 14.04 0.000 2875.109 | 128083 | 79606 | 134.768 | 22436.088

P.136 | 268153.083 | 12.50 0.000 2742.114 | 128083 | 82348 | 122.153 | 22558.241

P.137 | 268175.000 | 23.46 0.000 3930.610 | 128083 | 86278 | 220.272 | 22778.512

P.138 | 268200.000 | 25.00 0.000 2149.419 | 128083 | 88428 | 195.993 | 22974.505

P.139 | 268225.000 | 25.00 0.000 1318.952 | 128083 | 89747 | 177.857 | 23152.362




ANNEXE (04) CUBATURES

P.140 | 268250.000 | 25.00 0.000 1486.037 | 128083 | 91233 | 181.623 | 23333.985
P.141 | 268275.000 | 25.00 0.000 2285.083 | 128083 | 93518 | 197.508 | 23531.493
P.142 | 268300.000 | 25.00 0.000 3403.029 | 128083 | 96921 | 220.042 | 23751.535
P.143 | 268325.000 | 25.00 0.000 5887.586 | 128083 | 102808 | 263.101 | 24014.636
P.144 | 268350.000 | 23.36 0.000 7942.763 | 128083 | 110751 | 277.654 | 24292.290
P.145 | 268371.723 | 12.50 0.000 5335.146 | 128083 | 116086 | 162.951 | 24455.241
P.146 | 268375.000 | 14.14 0.000 6001.980 | 128083 | 122088 | 181.879 | 24637.120
P.147 | 268400.000 | 25.00 0.000 5469.770 | 128083 | 127558 | 253.681 | 24890.801
P.148 | 268425.000 | 25.00 0.000 2515.668 | 128083 | 130074 | 203.736 | 25094.537
P.149 | 268450.000 | 25.00 0.000 1204.991 | 128083 | 131279 | 179.931 | 25274.468
P.150 | 268475.000 | 25.00 0.000 1567.745 | 128083 | 132847 | 191.392 | 25465.860
P.151 | 268500.000 | 25.00 0.000 3222.640 | 128083 | 136069 | 223.813 | 25689.673
P.152 | 268525.000 | 25.00 0.000 4853.620 | 128083 | 140923 | 244.720 | 25934.394
P.153 | 268550.000 | 25.00 0.000 5921.810 | 128083 | 146845 | 249.927 | 26184.320
P.154 | 268575.000 | 16.91 0.000 4168.324 | 128083 | 151013 | 169.517 | 26353.837
P.155 | 268583.829 | 12.50 0.000 2956.750 | 128083 | 153970 | 123.730 | 26477.567
P.156 | 268600.000 | 20.59 0.000 4244.613 | 128083 | 158214 | 196.020 | 266/3.587
P.157 | 268625.000 | 25.00 0.000 4099.011 | 128083 | 162313 | 223.546 | 26897.132
P.158 | 268650.000 | 25.00 0.000 2822.124 | 128083 | 165135 | 200.625 | 27097.758
P.159 | 268675.000 | 25.00 0.000 1486.021 | 128083 | 166621 | 178.064 | 27275.821
P.160 | 268700.000 | 25.00 35.982 472.712 | 128119 | 167094 | 157.901 | 27433.722
P.161 | 2687/25.000 | 25.00 445.599 5.836 128564 | 167100 | 157/.778 | 27591.500
P.162 | 268750.000 | 25.00 1204.903 1.553 129769 | 167102 | 172.266 | 27763.766
P.163 | 268/75.000 | 25.00 2051.212 1.556 131820 | 167103 | 187.611 | 27951.377
P.164 | 268800.000 | 25.00 3096.945 1.586 134917 | 167105 | 204.257 | 28155.634
P.165 | 268825.000 | 25.00 4550.023 1.417 139467 | 167106 | 220.986 | 28376.620
P.166 | 268850.000 | 25.00 5751.668 1.298 145219 | 167107 | 232.728 | 28609.348
P.167 | 268875.000 | 25.00 5788.506 1.443 151008 | 167109 | 233.120 | 28842.468
P.168 | 268900.000 | 25.00 4913.231 1.379 155921 | 167110 | 223.306 | 29065.774
P.169 | 268925.000 | 25.00 3137.108 1.376 159058 | 167112 | 199.185 | 29264.959
P.170 | 268950.000 | 25.00 1262.741 4.808 160321 | 167116 | 174.374 | 29439.333
P.171 | 268975.000 | 25.00 258.095 81.408 | 160579 | 167198 | 161.948 | 29601.281
P.172 | 269000.000 | 25.00 19.766 603.519 | 160599 | 167801 | 160.529 | 29761.811
P.173 | 269025.000 | 25.00 0.000 1259.148 | 160599 | 169060 | 17/7.666 | 29939.476
P.174 | 269050.000 | 25.00 0.000 2713.405 | 160599 | 171774 | 206.248 | 30145.724
P.175 | 269075.000 | 25.00 0.000 4728.059 | 160599 | 176502 | 243.331 | 30389.055
P.176 | 269100.000 | 25.00 0.000 7254.048 | 160599 | 183756 | 2/7.361 | 30666.416
P.177 | 269125.000 | 25.00 0.000 8592.505 | 160599 | 192348 | 296.734 | 30963.151
P.178 | 269150.000 | 16.59 0.000 6283.322 | 160599 | 198632 | 202.027 | 31165.17/8
P.179 | 269158.188 6.56 0.000 2640.398 | 160599 | 201272 | 80.316 | 31245.494
P.180 | 269163.122 8.41 0.000 3390.564 | 160599 | 204663 | 102.296 | 31347.790
P.181 | 269175.000 | 18.44 0.000 6372.220 | 160599 | 211035 | 219.193 | 31566.984
P.182 | 269200.000 | 25.00 0.000 6818.406 | 160599 | 217853 | 27/5.124 | 31842.107
P.183 | 269225.000 | 15.23 0.000 3495.521 | 160599 | 221349 | 159.409 | 32001.516
P.184 | 269230.461 8.34 0.000 1812.595 | 160599 | 223162 | 85.147 | 32086.663
P.185 | 269241.689 9.77 0.000 1806.253 | 160599 | 224968 | 94.438 | 32181.102
P.186 | 269250.000 | 16.66 0.000 2397.622 | 160599 | 227365 | 152.101 | 32333.203
P.187 | 269275.000 | 25.00 216.745 | 450.646 | 160815 | 227816 | 176.129 | 32509.332
P.188 | 269300.000 | 25.00 2080.893 1.711 162896 | 227818 | 187.143 | 32696.475




ANNEXE (04) CUBATURES

P.189 | 269325.000 | 25.00 916.886 74.879 | 163813 | 227893 | 181.098 | 32877.573
P.190 | 269350.000 | 25.00 0.000 1642.890 | 163813 | 229536 | 183.681 | 33061.254
P.191 | 269375.000 | 18.15 0.000 2741.222 | 163813 | 232277 | 164.562 | 33225.816
P.192 | 269386.300 | 12.50 0.000 2042.128 | 163813 | 234319 | 111.819 | 33337.636
P.193 | 269400.000 | 19.35 0.000 2043.916 | 163813 | 236363 | 155.950 | 33493.586
P.194 | 269425.000 | 25.00 675.541 1.461 164489 | 236364 | 160.132 | 33653.718
P.195 | 269450.000 | 25.00 4405.917 1.447 168894 | 236366 | 21/.387 | 33871.105
P.196 | 269475.000 | 25.00 8423.427 1.421 177318 | 236367 | 266.769 | 34137.874
P.197 | 269500.000 | 25.00 | 11288.722 | 1.344 188607 | 236368 | 295.387 | 34433.261
P.198 | 269525.000 | 25.00 | 13083.738 | 1.462 201690 | 236370 | 311.942 | 34745.203
P.199 | 269550.000 | 25.00 | 12699.918 | 1.453 | 214390 | 236371 | 310.274 | 35055.477
P.200 | 269575.000 | 25.00 |10844.678| 1.515 | 225235 | 236373 | 297.569 | 35353.046
P.201 | 269600.000 | 25.00 8492.778 1.506 | 233728 | 236374 | 271.480 | 35624.526
P.202 | 269625.000 | 13.53 3514.472 0.876 | 237242 | 236375 | 137.093 | 35761.619
P.203 | 269627.056 | 12.50 3223.288 0.810 | 240466 | 236376 | 127.181 | 35888.799
P.204 | 269650.000 | 23.97 7376.674 1494 | 247842 | 236378 | 255.065 | 36143.864
P.205 | 269675.000 | 25.00 7677.944 1.493 | 255520 | 236379 | 261.156 | 36405.021
P.206 | 269700.000 | 25.00 6126.492 1454 | 261647 | 236381 | 240.183 | 36645.203
P.207 | 269725.000 | 25.00 3372.502 1.481 265019 | 236382 | 204.352 | 36849.556
P.208 | 269750.000 | 25.00 475.644 4420 | 265495 | 236386 | 155.381 | 37004.937
P.209 | 269/75.000 | 25.00 0.000 2273.920 | 265495 | 238660 | 197.914 | 37202.851
P.210 | 269800.000 | 25.00 0.000 5850.371 | 265495 | 244511 | 257.541 | 37460.391
P.211 | 269825.000 | 19.45 0.000 6715.948 | 265495 | 251227 | 232.166 | 37692.558
P.212 | 269838.893 8.51 0.000 3108.114 | 265495 | 254335 | 104.393 | 37796.950
P.213 | 269842.029 5.55 0.000 2002.445 | 265495 | 256337 | 67.791 | 37864.741
P.214 | 269850.000 | 16.49 0.000 5604.008 | 265495 | 261941 | 195.112 | 38059.853
P.215 | 269875.000 | 25.00 0.000 4404.063 | 265495 | 266345 | 237.167 | 38297.020
P.216 | 269900.000 | 25.00 0.000 786.937 | 265495 | 267132 | 166.515 | 38463.535
P.217 | 269925.000 | 25.00 1989.883 1445 | 267485 | 267134 | 182.364 | 38645.898
P.218 | 269950.000 | 25.00 3834.156 1459 | 271319 | 267135 | 208.676 | 38854.574
P.219 | 269975.000 | 25.00 3461.848 1.385 | 274781 | 267137 | 202.088 | 39056.662
P.220 | 270000.000 | 25.00 862.120 65.210 | 275643 | 267202 | 177.277 | 39233.940
P.221 | 270025.000 | 25.00 0.000 1887.849 | 275643 | 269090 | 190.621 | 39424.561
P.222 | 270050.000 | 25.00 130.145 | 866.027 | 275773 | 269956 | 183.303 | 39607.864
P.223 | 270075.000 | 18.75 866.070 2.767 276639 | 269958 | 133.194 | 39741.058
P.224 | 270087.504 | 12.50 1093.338 0.855 | 277732 | 269959 | 99.417 | 39840.475
P.225 | 270100.000 | 18.75 2661.024 1.285 | 280393 | 269961 | 163.862 | 40004.337
P.226 | 270125.000 | 25.00 6452.743 1.555 | 286846 | 269962 | 249.138 | 40253.475
P.227 | 270150.000 | 25.00 7953.795 1.527 294800 | 269964 | 265.685 | 40519.160
P.228 | 270175.000 | 25.00 8094.283 1.521 | 302894 | 269965 | 266.458 | 40785.618
P.229 | 270200.000 | 25.00 6618.060 1446 | 309512 | 269967 | 247.155 | 41032.773
P.230 | 270225.000 | 25.00 5691.539 1.369 | 315204 | 269968 | 232.674 | 41265.447
P.231 | 270250.000 | 25.00 5694.996 1473 | 320899 | 269969 | 235.215 | 41500.662
P.232 | 270275.000 | 25.00 5795.684 1451 | 326694 | 269971 | 236.415 | 41737.076
P.233 | 270300.000 | 25.00 6930.639 1449 | 333625 | 269972 | 249.566 | 41986.642
P.234 | 270325.000 | 25.00 7794.088 1427 | 341419 | 269974 | 257.671 | 42244.314
P.235 | 270350.000 | 25.00 8556.437 1472 | 349976 | 269975 | 268.297 | 42512.611
P.236 | 270375.000 | 25.00 9228.215 1451 | 359204 | 26997/ | 276.362 | 42788.973
P.237 | 270400.000 | 25.00 9600.607 1.459 | 368804 | 269978 | 280.805 | 43069.778




ANNEXE (04) CUBATURES

P.238 | 270425.000 | 25.00 9699.403 1458 | 378504 | 269980 | 282.827 | 43352.605
P.239 | 270450.000 | 25.00 8891.326 1.555 | 387395 | 269981 | 274.915 | 43627.521
P.240 | 270475.000 | 25.00 7634.206 1.553 | 395029 | 269983 | 265.913 | 43893.434
P.241 | 270500.000 | 25.00 4623.039 1.604 | 399652 | 269984 | 235.391 | 44128.825
P.242 | 270525.000 | 25.00 2738.785 1536 | 402391 | 269986 | 203.274 | 44332.098
P.243 | 270550.000 | 25.00 835.931 2.654 | 403227 | 269988 | 166.681 | 44498.779
P.244 | 270575.000 | 25.00 101.441 | 465.523 | 403329 | 270454 | 167.682 | 44666.462
P.245 | 270600.000 | 25.00 39.559 529.194 | 403368 | 270983 | 158.216 | 44824.677
P.246 | 270625.000 | 25.00 243.828 | 136.274 | 403612 | 271119 | 163.106 | 44987.783
P.247 | 270650.000 | 25.00 670.911 9.935 | 404283 | 271129 | 161.695 | 45149.478
P.248 | 270675.000 | 25.00 1253.662 2459 | 405537 | 271132 | 166.925 | 45316.403
P.249 | 270700.000 | 25.00 2082.969 1.390 | 407620 | 271133 | 180.658 | 45497.062
P.250 | 270725.000 | 25.00 2859.206 1.390 | 410479 | 271135 | 193.479 | 45690.540
P.251 | 270750.000 | 25.00 3553.563 1.397 | 414032 | 271136 | 205.800 | 45896.340
P.252 | 270775.000 | 25.00 3855.067 1467 | 417887 | 271137 | 211.128 | 46107.468
P.253 | 270800.000 | 25.00 3617.537 1491 | 421505 | 271139 | 208.802 | 46316.270
P.254 | 270825.000 | 25.00 3561.358 1429 | 425066 | 271140 | 204.820 | 46521.090
P.255 | 270850.000 | 25.00 3693.209 1.393 | 428759 | 271142 | 206.561 | 46727.651
P.256 | 270875.000 | 25.00 3121.786 1.538 | 431881 | 271143 | 203.793 | 46931.444
P.257 | 270900.000 | 25.00 1920.527 0.959 | 433802 | 271144 | 180.582 | 47112.026
P.258 | 270925.000 | 25.00 3218.148 1.523 | 437020 | 271146 | 207.648 | 47319.675
P.259 | 270950.000 | 25.00 4956.325 0.837 | 441976 | 271147 | 223.357 | 47543.032
P.260 | 270975.000 | 25.00 4804.938 1251 | 446781 | 271148 | 216.539 | 47759.571
P.261 | 271000.000 | 25.00 3040.195 1.368 | 449821 | 271149 | 196.415 | 47955.986
P.262 | 271025.000 | 25.00 1134.393 4131 | 450956 | 271153 | 168.533 | 48124.519
P.263 | 271050.000 | 25.00 0.000 971.465 | 450956 | 272125 | 170.444 | 48294.963
P.264 | 271075.000 | 25.00 0.000 2970.744 | 450956 | 275096 | 211.282 | 48506.245
P.265 | 271100.000 | 25.00 0.000 4239.824 | 450956 | 279335 | 231.101 | 48737.346
P.266 | 271125.000 | 25.00 0.000 4723.817 | 450956 | 284059 | 236.893 | 48974.239
P.267 | 271150.000 | 25.00 0.000 4816.136 | 450956 | 288875 | 239.248 | 49213.487
P.268 | 271175.000 | 25.00 0.000 4271.937 | 450956 | 293147 | 232.261 | 49445.748
P.269 | 271200.000 | 25.00 0.000 2342.017 | 450956 | 295489 | 201.919 | 49647.667
P.270 | 271225.000 | 25.00 0.000 1321.624 | 450956 | 296811 | 185.722 | 49833.389
P.271 | 271250.000 | 25.00 0.000 799.962 | 450956 | 297611 | 169.144 | 50002.533
P.272 | 271275.000 | 25.00 0.000 630.687 | 450956 | 298242 | 162.293 | 50164.826
P.273 | 271300.000 | 25.00 0.000 755.577 | 450956 | 298997 | 165.504 | 50330.330
P.274 | 271325.000 | 25.00 0.000 973.835 | 450956 | 299971 | 169.298 | 50499.628
P.275 | 271350.000 | 25.00 0.000 1076.020 | 450956 | 301047 | 171.768 | 50671.396
P.276 | 271375.000 | 25.00 0.000 1196.923 | 450956 | 302244 | 173.231 | 50844.626
P.277 | 271400.000 | 25.00 0.000 1266.891 | 450956 | 303511 | 175.596 | 51020.222
P.278 | 271425.000 | 25.00 0.000 1256.581 | 450956 | 304767 | 174.313 | 51194.535
P.279 | 271450.000 | 25.00 0.000 1250.402 | 450956 | 306018 | 174.521 | 51369.057
P.280 | 271475.000 | 25.00 0.000 1210.847 | 450956 | 307229 | 173.140 | 51542.197
P.281 | 271500.000 | 25.00 0.000 1139.128 | 450956 | 308368 | 172.288 | 51714.485
P.282 | 271525.000 | 25.00 0.000 1097.598 | 450956 | 309465 | 171.562 | 51886.046
P.283 | 271550.000 | 25.00 0.000 1036.724 | 450956 | 310502 | 169.741 | 52055.787
P.284 | 271575.000 | 25.00 0.000 1041.489 | 450956 | 311544 | 169.987 | 52225.775
P.285 | 271600.000 | 25.00 0.000 1051.524 | 450956 | 312595 | 170.667 | 52396.442
P.286 | 271625.000 | 25.00 0.000 1029.983 | 450956 | 313625 | 170.354 | 52566.796
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P.287 | 271650.000 | 25.00 0.000 1107.298 | 450956 | 314732 | 171.691 | 52738.487
P.288 | 271675.000 | 25.00 0.000 1157.884 | 450956 | 315890 | 172.467 | 52910.954
P.289 | 271700.000 | 25.00 0.000 1142.199 | 450956 | 317033 | 172.857 | 53083.810
P.290 | 271725.000 | 25.00 0.000 1100.429 | 450956 | 318133 | 172.446 | 53256.256
P.291 | 271750.000 | 25.00 0.000 1036.119 | 450956 | 319169 | 170.664 | 53426.920
P.292 | 271775.000 | 25.00 0.000 979.442 | 450956 | 320149 | 169.141 | 53596.061
P.293 | 271800.000 | 25.00 0.000 925.945 | 450956 | 321074 | 167.518 | 53763.579
P.294 | 271825.000 | 25.00 0.000 870.287 | 450956 | 321945 | 167.756 | 53931.336
P.295 | 271850.000 | 20.37 0.000 733.375 | 450956 | 322678 | 136.909 | 54068.244
P.296 | 271865.730 | 11.43 0.000 404.328 | 450956 | 323082 | 76.17/8 | 54144.423
P.297 | 271872.859 4.63 0.000 189.015 | 450956 | 323271 | 31.394 | 54175.816
P.298 | 271875.000 | 13.57 0.000 579.455 | 450956 | 323851 | 92.536 | 54268.352
P.299 | 271900.000 | 25.00 0.000 1171.018 | 450956 | 325022 | 174.065 | 54442.417
P.300 | 271925.000 | 22.07 0.000 1131.301 | 450956 | 326153 | 156.826 | 54599.243
P.301 | 271944.147 | 12.50 0.000 817.659 | 450956 | 326971 | 91.599 | 54690.843
P.302 | 271950.000 | 15.43 0.000 1011.783 | 450956 | 327983 | 112.609 | 54803.451
P.303 | 271975.000 | 25.00 0.000 1528.493 | 450956 | 329511 | 183.930 | 54987.381
P.304 | 272000.000 | 25.00 0.000 1773.363 | 450956 | 331285 | 187.719 | 55175.100
P.305 | 272025.000 | 25.00 0.000 2141.866 | 450956 | 333426 | 195.106 | 55370.206
P.306 | 272050.000 | 25.00 0.000 2461.773 | 450956 | 335888 | 200.507 | 55570.713
P.307 | 272075.000 | 25.00 0.000 2839.485 | 450956 | 338728 | 206.266 | 55/76.979
P.308 | 272100.000 | 25.00 0.000 2478.901 | 450956 | 341207 | 196.271 | 55973.250
P.309 | 272125.000 | 25.00 0.000 1930.116 | 450956 | 343137 | 186.730 | 56159.980
P.310 | 272150.000 | 25.00 0.000 1723.466 | 450956 | 344860 | 183.466 | 56343.446
P.311 | 272175.000 | 25.00 0.000 2229.791 | 450956 | 347090 | 193.422 | 56536.868
P.312 | 272200.000 | 25.00 0.000 2672.347 | 450956 | 349762 | 199.940 | 56736.808
P.313 | 272225.000 | 16.84 0.000 1967.582 | 450956 | 351730 | 138.874 | 56875.682
P.314 | 272233.681 | 12.50 0.000 1462.731 | 450956 | 353193 | 103.652 | 56979.334
P.315 | 272250.000 | 20.66 0.000 2351.700 | 450956 | 355544 | 170.868 | 57150.202
P.316 | 272275.000 | 25.00 0.000 2355.945 | 450956 | 357900 | 198.650 | 57348.852
P.317 | 272300.000 | 25.00 0.000 1716.576 | 450956 | 359617 | 184.888 | 57533.740
P.318 | 272325.000 | 25.00 0.000 922.207 | 450956 | 360539 | 167.797 | 57701.538
P.319 | 272350.000 | 25.00 51.105 267.335 | 451007 | 360806 | 150.487 | 57852.025
P.320 | 272375.000 | 25.00 357.030 3.649 | 451364 | 360810 | 152.969 | 58004.994
P.321 | 272400.000 | 25.00 621.109 2916 | 451985 | 360813 | 160.037 | 58165.031
P.322 | 272425.000 | 25.00 898.133 1.531 | 452883 | 360814 | 165.877 | 58330.908
P.323 | 272450.000 | 25.00 1371.831 1.526 | 454255 | 360816 | 174.668 | 58505.57/6
P.324 | 272475.000 | 25.00 1891.472 1520 | 456146 | 360817 | 183.072 | 58688.647
P.325 | 272500.000 | 25.00 1972.516 1516 | 458119 | 360819 | 184.233 | 58872.881
P.326 | 272525.000 | 25.00 1687.270 1.510 | 459806 | 360821 | 179.252 | 59052.132
p.327 | 272550.000 | 25.00 1306.233 1513 | 461112 | 360822 | 172.741 | 59224.873
P.328 | 272575.000 | 25.00 889.724 2.758 | 462002 | 360825 | 164.810 | 59389.684
P.329 | 272600.000 | 25.00 501.589 3.033 | 462504 | 360828 | 154.537 | 59544.221
P.330 | 272625.000 | 25.00 191.332 32.919 | 462695 | 360861 | 156.394 | 59700.614
P.331 | 272650.000 | 25.00 63.007 246.189 | 462758 | 361107 | 149.870 | 59850.484
P.332 | 272675.000 | 25.00 10.463 532.393 | 462769 | 361639 | 158.468 | 60008.953
P.333 | 272700.000 | 25.00 0.000 773.920 | 462769 | 362413 | 164.984 | 60173.937
P.334 | 272725.000 | 25.00 0.000 998.887 | 462769 | 363412 | 170.468 | 60344.405
P.335 | 272750.000 | 25.00 0.000 1196.463 | 462769 | 364609 | 175.132 | 60519.537
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P.336 | 272775.000 | 25.00 0.000 1313.551 | 462769 | 365922 | 178.081 | 60697.618
P.337 | 272800.000 | 25.00 0.000 1396.979 | 462769 | 367319 | 179.119 | 60876.738
P.338 | 272825.000 | 25.00 0.000 1452.697 | 462769 | 368772 | 180.637 | 61057.375
P.339 | 272850.000 | 21.34 0.000 1251.293 | 462769 | 370023 | 155.283 | 61212.658
P.340 | 272867.677 | 12.50 0.000 804.444 | 462769 | 370828 | 92.234 | 61304.892
P.341 | 272875.000 | 16.16 0.000 1070.474 | 462769 | 371898 | 119.291 | 61424.183
P.342 | 272900.000 | 25.00 0.000 1674.091 | 462769 | 373572 | 184.364 | 61608.547
P.343 | 272925.000 | 25.00 0.000 1415.606 | 462769 | 374988 | 179.342 | 61787.889
P.344 | 272950.000 | 25.00 0.000 1186.458 | 462769 | 376174 | 174.445 | 61962.335
P.345 | 272975.000 | 25.00 0.000 991.231 | 462769 | 377165 | 170.193 | 62132.528
P.346 | 273000.000 | 20.67 0.000 717.720 | 462769 | 377883 | 138.512 | 62271.040
P.347 | 273016.340 | 12.50 0.000 439.339 | 462769 | 378322 | 83.612 | 62354.651
P.348 | 273025.000 | 16.83 0.000 601.660 | 462769 | 378924 | 112.889 | 62467.540
P.349 | 273050.000 | 25.00 7.579 606.153 | 462776 | 379530 | 160.947 | 62628.487
P.350 | 273075.000 | 25.00 64.483 346.214 | 462841 | 379877 | 153.193 | 62781.680
P.351 | 273100.000 | 25.00 109.099 | 270.447 | 462950 | 380147 | 162.464 | 62944.144
P.352 | 273125.000 | 25.00 132.843 | 231.057 | 463083 | 380378 | 162.096 | 63106.241
P.353 | 273150.000 | 25.00 165.866 | 162.125 | 463248 | 380540 | 161.139 | 63267.380
P.354 | 273175.000 | 25.00 269.970 68.793 | 463518 | 380609 | 161.469 | 63428.849
P.355 | 273200.000 | 25.00 383.205 20.599 | 463902 | 380630 | 160.567 | 63589.417
P.356 | 273225.000 | 25.00 519.678 6.652 | 464421 | 380636 | 158.765 | 63748.182
P.357 | 273250.000 | 25.00 313.168 24499 | 464734 | 380661 | 158.779 | 63906.960
P.358 | 273275.000 | 25.00 154.324 | 118.580 | 464889 | 380779 | 156.787 | 64063.747
P.359 | 273300.000 | 25.00 664.072 0.786 | 465553 | 380780 | 152.516 | 64216.263
P.360 | 273325.000 | 25.00 514.410 2.390 | 466067 | 380782 | 146.631 | 64362.894
P.361 | 273350.000 | 25.00 180.575 77.874 | 466248 | 380860 | 156.221 | 64519.115
P.362 | 273375.000 | 25.00 128.517 | 129.223 | 466376 | 380990 | 158.875 | 646/7.990
P.363 | 273400.000 | 25.00 220.611 | 131.642 | 466597 | 381121 | 162.586 | 64840.57/6
P.364 | 273425.000 | 25.00 426.057 3.239 | 467023 | 381124 | 152.899 | 64993.475
P.365 | 273450.000 | 25.00 427.382 5.835 | 467450 | 381130 | 156.499 | 65149.975
P.366 | 273475.000 | 25.00 51.933 500.873 | 467502 | 381631 | 153.680 | 65303.655
P.367 | 273500.000 | 16.35 81.392 9.110 | 467584 | 381640 | 92.269 | 65395.924
P.368 | 273507.693 | 12.50 156.273 0.390 | 467740 | 381641 | 75.162 | 65471.085
P.369 | 273525.000 | 21.15 580.854 0.665 | 468321 | 381641 | 128.6/6 | 65599.761
P.370 | 273550.000 | 25.00 1336.873 1481 | 469658 | 381643 | 171.605 | 65771.366
P.371 | 273575.000 | 25.00 2039.182 1471 | 471697 | 381644 | 183.826 | 65955.192
P.372 | 273600.000 | 25.00 2435.146 1482 | 474132 | 381646 | 190.562 | 66145.754
P.373 | 273625.000 | 25.00 2944.770 1.445 | 477077 | 381647 | 198.748 | 66344.502
P.374 | 273650.000 | 25.00 3432.485 1434 | 480509 | 381649 | 202.549 | 66547.050
P.375 | 273675.000 | 25.00 2940.537 1.503 | 483450 | 381650 | 199.056 | 66746.106
P.376 | 273700.000 | 25.00 2857.700 1.500 | 486308 | 381652 | 198.238 | 66944.344
P.377 | 273725.000 | 25.00 3003.138 1.507 | 489311 | 381653 | 200.605 | 6/144.949
P.378 | 273750.000 | 25.00 3438.483 1.502 | 492749 | 381655 | 206.773 | 67/351.722
P.379 | 273775.000 | 25.00 3774.235 1490 | 496523 | 381656 | 211.010 | 67562.732
P.380 | 273800.000 | 25.00 3784.988 1470 | 500308 | 381658 | 210.086 | 6/7/2.818
P.381 | 273825.000 | 25.00 3619.252 1409 | 503928 | 381659 | 206.315 | 67/979.133
P.382 | 273850.000 | 25.00 3204.552 1.408 | 507132 | 381660 | 198.389 | 68177.522
P.383 | 273875.000 | 25.00 2597.205 1433 | 509729 | 381662 | 191.497 | 68369.020
P.384 | 273900.000 | 25.00 2066.794 1485 | 511796 | 381663 | 184.348 | 68553.368
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P.385 | 273925.000 | 25.00 1788.366 1431 513585 | 381665 | 178.420 | 68731.788
P.386 | 273950.000 | 25.00 2128.095 1.442 515713 | 381666 | 183.646 | 68915.434
P.387 | 273975.000 | 25.00 2032.760 1.371 517745 | 381668 | 179.598 | 69095.032
P.388 | 274000.000 | 25.00 674.517 8.585 | 518420 | 381676 | 165.110 | 69260.142
P.389 | 274025.000 | 25.00 0.000 1561.138 | 518420 | 383237 | 180.330 | 69440.472
P.390 | 274050.000 | 25.00 0.000 3451.350 | 518420 | 386689 | 217.085 | 69657.558
P.391 | 274075.000 | 25.00 0.000 4661.236 | 518420 | 391350 | 236.971 | 69894.528
P.392 | 274100.000 | 25.00 0.000 5923.557 | 518420 | 397273 | 256.859 | 70151.388
P.393 | 274125.000 | 25.00 0.000 6368.180 | 518420 | 403642 | 264.274 | 70415.661
P.394 | 274150.000 | 25.00 0.000 6313.467 | 518420 | 409955 | 263.949 | 70679.610
P.395 | 274175.000 | 25.00 0.000 6032.782 | 518420 | 415988 | 259.135 | 70938.745
P.396 | 274200.000 | 25.00 0.000 5612.957 | 518420 | 421601 | 252.096 | 71190.841
P.397 | 274225.000 | 25.00 0.000 5148.657 | 518420 | 426749 | 245.939 | 71436.780
P.398 | 274250.000 | 25.00 0.000 4791.106 | 518420 | 431541 | 240.563 | 71677.343
P.399 | 274275.000 | 25.00 0.000 4446.095 | 518420 | 435987 | 235.510 | 71912.853
P.400 | 274300.000 | 25.00 0.000 4251.188 | 518420 | 440238 | 231.919 | 72144.772
P.401 | 274325.000 | 25.00 0.000 4106.096 | 518420 | 444344 | 227.601 | 72372.373
P.402 | 274350.000 | 25.00 0.000 4114.882 | 518420 | 448459 | 228.998 | 72601.371
P.403 | 274375.000 | 25.00 0.000 4137.296 | 518420 | 452596 | 231.014 | 72832.385
P.404 | 274400.000 | 25.00 0.000 3992.928 | 518420 | 456589 | 228.018 | 73060.403
P.405 | 274425.000 | 25.00 0.000 3725.881 | 518420 | 460315 | 224.309 | 73284.712
P.406 | 274450.000 | 25.00 0.000 3218.364 | 518420 | 463533 | 214.357 | 73499.069
P.407 | 274475.000 | 25.00 0.000 2262.303 | 518420 | 465796 | 195.535 | 73694.604
P.408 | 274500.000 | 25.00 0.000 1212.746 | 518420 | 467008 | 175.996 | 73870.600
P.409 | 274525.000 | 25.00 0.000 798.294 | 518420 | 467807 | 166.1/3 | 74036.77/3
P.410 | 274550.000 | 25.00 0.000 478.532 | 518420 | 468285 | 159.440 | 74196.213
P.411 | 274575.000 | 25.00 8.791 270.930 | 518429 | 468556 | 153.696 | 74349.909
P.412 | 274600.000 | 25.00 6.067 234.304 | 518435 | 468790 | 152.971 | 74502.880
P.413 | 274625.000 | 25.00 0.000 535.881 | 518435 | 469326 | 159.591 | 74662.471
P.414 | 274650.000 | 25.00 0.000 846.162 | 518435 | 470172 | 166.593 | 74829.065
P.415 | 274675.000 | 25.00 0.000 976.511 | 518435 | 471149 | 170.095 | 74999.160
P.416 | 274700.000 | 25.00 0.000 1129.323 | 518435 | 472278 | 173.570 | 75172.730
P.417 | 274725.000 | 25.00 0.000 1434.087 | 518435 | 473712 | 180.584 | 75353.314
P.418 | 274750.000 | 25.00 0.000 1803.118 | 518435 | 475515 | 188.738 | 75542.052
P.419 | 274775.000 | 25.00 0.000 2270.353 | 518435 | 477786 | 197.506 | 75739.558
P.420 | 274800.000 | 25.00 0.000 2802.073 | 518435 | 480588 | 207.510 | 75947.068
P.421 | 274825.000 | 12.98 0.000 1721.832 | 518435 | 482310 | 112.620 | 76059.688
P.422 | 274825.958 0.48 0.000 63.907 | 518435 | 482374 4162 | 76063.850
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MATERIAUX UTILISATION

Cubatures M atériaux :

Utilisation (compense)

Nm | Abscisse BB GB GNT TUF TPC | ACCOT
P.1 | 265000.000 16.59 57.09 90.15 128.19 20.33 23.41
P.2 | 265025.000 49.77 171.26 270.44 384.57 60.99 70.23
P.3 | 265050.000 82.95 285.44 450.73 640.95 101.64 117.04
P.4 | 265075.000 | 116.13 399.62 631.02 897.33 142.30 163.86
P.5 | 265100.000 | 149.31 513.79 811.31 | 1153.71 | 182.96 210.68
P.6 | 265125.000 | 182.49 627.97 991.60 | 1410.09 | 223.61 257.50
P.7 | 265150.000 | 215.67 742.15 | 1171.89 | 1666.47 | 264.27 304.32
P.8 | 265175.000 | 248.85 856.32 | 1352.19 | 1922.85 | 304.93 351.13
P9 | 265200.000 | 282.03 970.50 | 1532.48 | 2179.23 | 345.58 397.95

P.10 | 265225.000 | 315.21 | 1084.68 | 1/12.77 | 2435.61 | 386.24 444.77

P.11 | 265250.000 | 348.39 | 1198.85 | 1893.06 | 2691.99 | 426.90 491.59

P.12 | 265275.000 | 381.57 | 1313.03 | 2073.35 | 2948.37 | 467.55 538.40

P.13 | 265300.000 | 414.75 | 1427.21 | 2253.64 | 3204.75 | 508.21 585.22

P.14 | 265325.000 | 447.93 | 1541.38 | 2433.94 | 3461.13 | 548.87 632.04

P.15 | 265350.000 | 481.11 | 165556 | 2614.23 | 3717.51 | 589.52 67/8.86

P.16 | 265375.000 | 514.29 | 1769.74 | 27/94.52 | 3973.89 | 630.18 725.68

P.17 | 265400.000 | 547.47 | 1883.91 | 2974.81 | 4230.27 | 6/0.84 772.49

P.18 | 265425.000 | 580.65 | 1998.09 | 3155.10 | 4486.65 | 711.49 819.31

P.19 | 265450.000 | 613.83 | 2112.27 | 3335.39 | 4743.03 | 752.15 866.13

P.20 | 265475.000 | 647.01 | 2226.44 | 3515.68 | 4999.41 | 792.81 912.95

P.21 | 265500.000 | 680.19 | 2340.62 | 3695.98 | 5255.79 | 833.46 959.76

P.22 | 265525.000 | 713.37 | 2454.80 | 3876.27 | 5512.17 | 874.12 1006.58

P.23 | 265550.000 | 746.55 | 2568.97 | 4056.56 | 5768.54 | 914.78 1053.40

P.24 | 265575.000 | 779.73 | 2683.15 | 4236.85 | 6024.92 | 955.43 1100.22

P.25 | 265600.000 | 812.91 | 2797.33 | 4417.14 | 6281.30 | 996.09 1147.03

P.26 | 265625.000 | 846.09 | 2911.50 | 4597.43 | 6537.68 | 1036.75 | 1193.85

P.27 | 265650.000 | 879.27 | 3025.68 | 4/7/7.72 | 6794.06 | 1077.41 | 1240.67

P.28 | 265675.000 | 912.45 | 3139.85 | 4958.02 | 7050.44 | 1118.06 | 1287.49

P.29 | 265700.000 | 945.63 | 3254.03 | 5138.31 | 7306.82 | 1158.72 | 1334.31

P.30 | 265725.000 | 978.81 | 3368.21 | 5318.60 | 7563.20 | 1199.38 | 1381.12

P.31 | 265750.000 | 1011.99 | 3482.38 | 5498.89 | 7819.58 | 1240.03 | 1427.94

P.32 | 265775.000 | 1045.17 | 3596.56 | 5679.18 | 8075.96 | 1280.69 | 1474.76

P.33 | 265800.000 | 1078.35 | 3710.74 | 5859.47 | 8332.34 | 1321.35 | 1521.58

P.34 | 265825.000 | 1111.53 | 3824.91 | 6039.77 | 8588.72 | 1362.00 | 1568.39

P.35 | 265850.000 | 1144.71 | 3939.09 | 6220.06 | 8845.10 | 1402.66 | 1615.21

P.36 | 265875.000 | 1177.89 | 4053.27 | 6400.35 | 9101.48 | 1443.32 | 1662.03

P.37 | 265900.000 | 1211.07 | 4167.44 | 6580.64 | 9357.86 | 1483.97 | 1708.85

P.38 | 265925.000 | 1244.25 | 4281.62 | 6760.93 | 9614.24 | 1524.63 | 1755.67

P.39 | 265950.000 | 1277.43 | 4395.80 | 6941.22 | 9870.62 | 1565.29 | 1802.48

P.40 | 265975.000 | 1310.61 | 4509.97 | 7121.51 | 10127.00 | 1605.94 | 1849.30

P.41 | 266000.000 | 1343.79 | 4624.15 | 7301.81 | 10383.38 | 1646.60 | 1896.12

P.42 | 266025.000 | 1376.97 | 4738.33 | 7482.10 | 10639.76 | 1687.26 | 1942.94
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P.43 | 266050.000 | 1410.15 | 4852.50 | 7662.39 | 10896.14 | 1727.91 | 1989.75
P.44 | 266075.000 | 1443.33 | 4966.68 | 7842.68 | 11152.52 | 1768.57 | 2036.57
P.45 | 266100.000 | 1476.51 | 5080.86 | 8022.97 | 11408.90 | 1809.23 | 2083.39
P.46 | 266125.000 | 1509.69 | 5195.03 | 8203.26 | 11665.28 | 1849.88 | 2130.21
P.47 | 266150.000 | 1542.87 | 5309.21 | 8383.55 | 11921.66 | 1890.54 | 2177.03
P.48 | 266175.000 | 1576.05 | 5423.39 | 8563.85 | 121/8.04 | 1931.20 | 2223.84
P.49 | 266200.000 | 1609.23 | 5537.56 | 8744.14 | 12434.42 | 1971.86 | 2270.66
P.50 | 266225.000 | 1642.41 | 5651.74 | 8924.43 | 12690.80 | 2012.51 | 2317.48
P.51 | 266250.000 | 1675.59 | 5765.91 | 9104.72 | 12947.18 | 2053.17 | 2364.30
P.52 | 266275.000 | 1708.77 | 5880.09 | 9285.01 | 13203.56 | 2093.83 | 2411.11
P.53 | 266300.000 | 1741.95 | 5994.27 | 9465.30 | 13459.94 | 2134.48 | 2457.93
P.54 | 266325.000 | 1/75.13 | 6108.44 | 9645.60 | 13716.32 | 2175.14 | 2504.75
P.55 | 266350.000 | 1808.31 | 6222.62 | 9825.89 | 13972.70 | 2215.80 | 2551.57
P.56 | 266375.000 | 1841.49 | 6336.80 | 10006.18 | 14229.08 | 2256.45 | 2598.39
P.57 | 266400.000 | 1874.67 | 6450.97 | 10186.47 | 14485.46 | 2297.11 | 2645.20
P.58 | 266425.000 | 1907.85 | 6565.15 | 10366.76 | 14741.84 | 2337.77 | 2692.02
P.59 | 266450.000 | 1941.03 | 6679.33 | 10547.05 | 14998.22 | 2378.42 | 2738.84
P.60 | 266475.000 | 1974.21 | 6793.50 | 10727.34 | 15254.60 | 2419.08 | 27/85.66
P.61 | 266500.000 | 2007.39 | 6907.68 | 10907.64 | 15510.98 | 2459.74 | 2832.47
P.62 | 266525.000 | 2040.57 | 7021.86 | 11087.93 | 15767.36 | 2500.39 | 2879.29
P.63 | 266550.000 | 2073.75 | 7136.03 | 11268.22 | 16023.74 | 2541.05 | 2926.11
P.64 | 266575.000 | 2106.93 | 7250.21 | 11448.51 | 16280.12 | 2581.71 | 2972.93
P.65 | 266600.000 | 2140.11 | 7364.39 | 11628.80 | 16536.50 | 2622.36 | 3019.75
P.66 | 266625.000 | 2173.29 | 74/8.56 | 11809.09 | 16792.88 | 2663.02 | 3066.56
P.67 | 266650.000 | 2196.57 | 7478.56 | 11809.09 | 16792.88 | 2666.76 | 3066.56
P.68 | 266663.803 | 2208.83 | 74/8.56 | 11809.09 | 16792.88 | 2668.72 | 3066.56
P.69 | 266670.438 | 2215.55 | 74/8.56 | 11809.09 | 16792.88 | 2669.80 | 3066.56
P.70 | 266675.000 | 2233.29 | 7478.56 | 11809.09 | 16792.88 | 2672.65 | 3066.56
P.71 | 266700.000 | 2263.29 | 74/8.56 | 11809.09 | 16792.88 | 267/.46 | 3066.56
P.72 | 266725.000 | 2296.47 | 7592.74 | 11989.38 | 1/049.25 | 2718.11 | 3113.38
P.73 | 266750.000 | 2329.65 | 7706.92 | 12169.68 | 17305.63 | 2758.77 | 3160.20
P.74 | 266775.000 | 2362.83 | 7821.09 | 12349.97 | 1/562.01 | 2799.43 | 3207.02
P.75 | 266800.000 | 2396.01 | 7935.27 | 12530.26 | 1/818.39 | 2840.09 | 3253.83
P.76 | 266825.000 | 2429.18 | 8049.45 | 12710.55 | 18074.77 | 2880.74 | 3300.65
P.77 | 266850.000 | 2462.36 | 8163.62 | 12890.84 | 18331.15 | 2921.40 | 3347.47
P.78 | 266875.000 | 2495.54 | 82/7.80 | 13071.13 | 18587.53 | 2962.06 | 3394.29
P.79 | 266900.000 | 2528.72 | 8391.98 | 13251.43 | 18843.91 | 3002.71 | 3441.10
P.80 | 266925.000 | 2561.90 | 8506.15 | 13431.72 | 19100.29 | 3043.37 | 3487.92
P.81 | 266950.000 | 2595.08 | 8620.33 | 13612.01 | 19356.67 | 3084.03 | 3534.74
P.82 | 266975.000 | 2628.26 | 8734.50 | 13792.30 | 19613.05 | 3124.68 | 3581.56
P.83 | 267/000.000 | 2661.44 | 8848.68 | 13972.59 | 19869.43 | 3165.34 | 3628.38
P.84 | 267/025.000 | 2694.62 | 8962.86 | 14152.88 | 20125.81 | 3206.00 | 3675.19
P.85 | 267050.000 | 2727.80 | 9077.03 | 14333.17 | 20382.19 | 3246.65 | 3722.01
P.86 | 267/075.000 | 27/45.91 | 9139.36 | 14431.58 | 20522.13 | 3268.85 | 3747.57
P.87 | 267/077.291 | 2762.50 | 9196.44 | 14521.73 | 20650.32 | 3289.17 | 3770.97
P.88 | 267100.000 | 2794.16 | 9305.39 | 14693.76 | 20894.95 | 3327.97 | 3815.65
P.89 | 267125.000 | 2827.34 | 9419.56 | 14874.05 | 21151.33 | 3368.62 | 3862.46
P.90 | 267150.000 | 2860.52 | 9533.74 | 15054.34 | 21407.71 | 3409.28 | 3909.28
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P.O91 | 267175.000 | 2893.70 | 9647.92 | 15234.63 | 21664.09 | 3449.94 | 3956.10

P.92 | 267200.000 | 2926.88 | 9762.09 | 15414.92 | 21920.47 | 3490.59 | 4002.92

P.O3 | 267225.000 | 2960.06 | 9876.27 | 15595.21 | 22176.85 | 3531.25 | 4049.74

P.94 | 267250.000 | 2993.24 | 9990.45 | 157/75.51 | 22433.23 | 3571.91 | 4096.55

P.95 | 267275.000 | 3026.42 | 10104.62 | 15955.80 | 22689.61 | 3612.56 | 4143.37

P.96 | 267300.000 | 3059.60 | 10218.80 | 16136.09 | 22945.99 | 3653.22 | 4190.19

P.97 | 267325.000 | 3092.78 | 10332.98 | 16316.38 | 23202.37 | 3693.88 | 4237.01

P.98 | 267350.000 | 3125.96 | 10447.15 | 16496.67 | 23458.75 | 3734.54 | 4283.82

P.99 | 267/375.000 | 3159.14 | 10561.33 | 16676.96 | 23715.13 | 3775.19 | 4330.64
P.100 | 267400.000 | 3192.32 | 10675.51 | 16857.26 | 23971.51 | 3815.85 | 4377.46
P.101 | 267425.000 | 3225.50 | 10789.68 | 17037.55 | 24227.89 | 3856.51 | 4424.28
P.102 | 267450.000 | 3258.68 | 10903.86 | 17217.84 | 24484.27 | 3897.16 | 4471.10
P.103 | 267475.000 | 3291.86 | 11018.04 | 17398.13 | 24740.65 | 3937.82 | 4517.91
P.104 | 267500.000 | 3325.04 | 11132.21 | 17578.42 | 24997.03 | 3978.48 | 4564.73
P.105 | 267525.000 | 3343.52 | 11195.78 | 176/8.79 | 25139.76 | 4001.11 | 4590.80
P.106 | 267527.836 | 3360.11 | 11252.87 | 17768.94 | 25267.95 | 4021.44 | 4614.20
P.107 | 267550.000 | 3380.95 | 11324.60 | 17882.21 | 25429.03 | 4046.98 | 4643.62
P.108 | 267559.250 | 3397.54 | 11381.69 | 17972.36 | 25557.22 | 406/.31 | 4667.03
P.109 | 267575.000 | 3409.44 | 11422.64 | 18037.02 | 25649.18 | 4081.89 | 4683.82
P.110 | 267577.184 | 3426.03 | 114/9.73 | 18127.17 | 25777.36 | 4102.22 | 4707.23
P.111 | 267600.000 | 3457.76 | 11588.92 | 18299.59 | 26022.55 | 4141.10 | 4752.00
P.112 | 267625.000 | 3490.94 | 11703.09 | 18479.88 | 26278.93 | 4181.76 | 4798.82
P.113 | 267650.000 | 3511.13 | 11772.58 | 18589.59 | 26434.94 | 4206.50 | 4827.31
P.114 | 267655.427 | 3527.72 | 11829.66 | 18679.74 | 26563.13 | 4226.83 | 4850.72
P.115 | 267675.000 | 3557.30 | 11931.45 | 18840.46 | 26791.69 | 4263.07 | 4892.46
P.116 | 267700.000 | 3590.48 | 12045.62 | 19020.75 | 2/048.07 | 4303.73 | 4939.27
P.117 | 2677/25.000 | 3623.66 | 12159.80 | 19201.04 | 27304.45 | 4344.39 | 4986.09
P.118 | 267750.000 | 3656.84 | 12273.98 | 19381.34 | 27560.83 | 4385.04 | 5032.91
P.119 | 267/75.000 | 3690.02 | 12388.15 | 19561.63 | 2/817.21 | 4425.70 | 5079.73
P.120 | 267800.000 | 3723.20 | 12502.33 | 19741.92 | 28073.59 | 4466.36 | 5126.54
P.121 | 267825.000 | 3756.38 | 12616.51 | 19922.21 | 28329.96 | 4507.01 | 5173.36
P.122 | 267850.000 | 3789.56 | 12730.68 | 20102.50 | 28586.34 | 454/7.67 | 5220.18
P.123 | 267875.000 | 3818.39 | 12829.87 | 20259.13 | 28809.07 | 4582.99 | 5260.85
P.124 | 267893.437 | 3834.98 | 12886.96 | 20349.27 | 28937.26 | 4603.32 | 5284.26
P.125 | 267900.000 | 3855.92 | 12959.04 | 20463.09 | 29099.10 | 4628.98 | 5313.81
P.126 | 267925.000 | 3889.10 | 13073.21 | 20643.38 | 29355.48 | 4669.64 | 5360.63
P.127 | 267950.000 | 3922.28 | 13187.39 | 20823.67 | 29611.86 | 4710.30 | 5407.45
P.128 | 267975.000 | 3955.46 | 13301.57 | 21003.96 | 29868.24 | 47/50.96 | 5454.27
P.129 | 268000.000 | 3988.64 | 13415.74 | 21184.25 | 30124.62 | 47/91.61 | 5501.09
P.130 | 268025.000 | 4021.82 | 13529.92 | 21364.54 | 30381.00 | 4832.27 | 5547.90
P.131 | 268050.000 | 4055.00 | 13644.10 | 21544.83 | 30637.38 | 4872.93 | 5594.72
P.132 | 268075.000 | 4088.18 | 13758.27 | 21725.13 | 30893.76 | 4913.58 | 5641.54
P.133 | 268100.000 | 4121.36 | 13872.45 | 21905.42 | 31150.14 | 4954.24 | 5688.36
P.134 | 268125.000 | 4154.54 | 13986.63 | 22085.71 | 31406.52 | 4994.90 | 5735.17
P.135 | 268150.000 | 4173.18 | 14050.75 | 22186.97 | 31550.52 | 5017/.73 | 5761.47
P.136 | 268153.083 | 4189.77 | 14107.84 | 22277.12 | 31678.71 | 5038.06 | 5784.88
P.137 | 268175.000 | 4220.90 | 14214.98 | 22446.29 | 31919.28 | 5076.21 | 5828.81
P.138 | 268200.000 | 4254.08 | 14329.15 | 22626.58 | 3217/5.66 | 5116.87 | 5875.63
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P.139 | 268225.000 | 4287.26 | 14443.33 | 22806.87 | 32432.04 | 5157.52 | 5922.45
P.140 | 268250.000 | 4320.44 | 14557.51 | 22987.17 | 32688.42 | 5198.18 | 5969.26
P.141 | 268275.000 | 4353.62 | 14671.68 | 23167.46 | 32944.80 | 5238.84 | 6016.08
P.142 | 268300.000 | 4386.80 | 14785.86 | 23347.75 | 33201.18 | 5279.49 | 6062.90
P.143 | 268325.000 | 4419.98 | 14900.04 | 23528.04 | 33457.56 | 5320.15 | 6109.72
P.144 | 268350.000 | 4450.99 | 15006.73 | 23696.52 | 33697.14 | 5358.14 | 6153.47
P.145 | 268371.723 | 4467.58 | 15063.82 | 23786.66 | 33825.33 | 5378.47 | 6176.87
P.146 | 268375.000 | 4486.34 | 15128.39 | 23888.62 | 33970.32 | 5401.46 | 6203.35
P.147 | 268400.000 | 4519.52 | 15242.57 | 24068.91 | 34226.70 | 5442.12 | 6250.17
P.148 | 268425.000 | 4552.70 | 15356.74 | 24249.21 | 34483.08 | 5482.78 | 6296.99
P.149 | 268450.000 | 4585.88 | 15470.92 | 24429.50 | 34739.46 | 5523.43 | 6343.81
P.150 | 268475.000 | 4619.06 | 15585.10 | 24609.79 | 34995.84 | 5564.09 | 6390.62
P.151 | 268500.000 | 4652.24 | 15699.27 | 24790.08 | 35252.22 | 5604.75 | 6437.44
P.152 | 268525.000 | 4685.42 | 15813.45 | 24970.37 | 35508.60 | 5645.40 | 6484.26
P.153 | 268550.000 | 4718.60 | 15927.63 | 25150.66 | 35764.98 | 5686.06 | 6531.08
P.154 | 268575.000 | 4741.05 | 16004.87 | 25272.64 | 35938.44 | 5713.57 | 6562.75
P.155 | 268583.829 | 4757.64 | 16061.96 | 25362.79 | 36066.63 | 5733.90 | 6586.16
P.156 | 268600.000 | 4784.96 | 16155.98 | 25511.25 | 36277.74 | 57/6/.38 | 6624.71
P.157 | 268625.000 | 4818.14 | 16270.16 | 25691.54 | 36534.12 | 5808.03 | 6671.53
P.158 | 268650.000 | 4851.32 | 16384.33 | 25871.83 | 36790.50 | 5848.69 | 6718.35
P.159 | 268675.000 | 4884.50 | 16498.51 | 26052.12 | 37/046.88 | 5889.35 | 6765.17
P.160 | 268700.000 | 4917.68 | 16612.69 | 26232.41 | 37303.26 | 5930.00 | 6811.98
P.161 | 268725.000 | 4950.86 | 16726.86 | 26412.70 | 37559.64 | 5970.66 | 6858.80
P.162 | 268750.000 | 4984.04 | 16841.04 | 26593.00 | 37/816.02 | 6011.32 | 6905.62
P.163 | 268775.000 | 5017.22 | 16955.22 | 26773.29 | 38072.40 | 6051.97 | 6952.44
P.164 | 268800.000 | 5050.40 | 17069.39 | 26953.58 | 38328.78 | 6092.63 | 6999.25
P.165 | 268825.000 | 5083.58 | 17183.57 | 27133.87 | 38585.16 | 6133.29 | 7046.07
P.166 | 268850.000 | 5116.76 | 17297.74 | 27314.16 | 38841.54 | 6173.94 | 7092.89
P.167 | 268875.000 | 5149.94 | 17411.92 | 27494.45 | 39097.92 | 6214.60 | 7139.71
P.168 | 268900.000 | 5183.12 | 17526.10 | 27674.74 | 39354.30 | 6255.26 | 7186.53
P.169 | 268925.000 | 5216.30 | 17640.27 | 27855.04 | 39610.67 | 6295.91 | 7233.34
P.170 | 268950.000 | 5249.48 | 17754.45 | 28035.33 | 39867.05 | 6336.57 | 7280.16
P.171 | 268975.000 | 5282.66 | 17868.63 | 28215.62 | 40123.43 | 637/.23 | 7326.98
P.172 | 269000.000 | 5315.84 | 17982.80 | 28395.91 | 40379.81 | 6417.88 | 7373.80
P.173 | 269025.000 | 5349.02 | 18096.98 | 28576.20 | 40636.19 | 6458.54 | 7420.61
P.174 | 269050.000 | 5382.20 | 18211.16 | 28756.49 | 40892.57 | 6499.20 | 7467.43
P.175 | 269075.000 | 5415.38 | 18325.33 | 28936.79 | 41148.95 | 6539.85 | 7514.25
P.176 | 269100.000 | 5448.56 | 18439.51 | 29117.08 | 41405.33 | 6580.51 | 7561.07
P.177 | 269125.000 | 5481.74 | 18553.69 | 29297.37 | 41661.71 | 6621.17 | 7607.88
P.178 | 269150.000 | 5503.76 | 18629.47 | 29417.04 | 41831.89 | 6648.15 | 7638.96
P.179 | 269158.188 | 5512.47 | 18659.44 | 29464.36 | 41899.18 | 6658.83 | 7651.25
P.180 | 269163.122 | 5523.63 | 18697.83 | 29524.98 | 41985.38 | 6672.50 | 7666.99
P.181 | 269175.000 | 5548.10 | 18782.04 | 29657.95 | 42174.47 | 6702.48 | 7701.52
P.182 | 269200.000 | 5581.28 | 18896.22 | 29838.24 | 42430.85 | 67/43.14 | 7748.34
P.183 | 269225.000 | 5601.49 | 18965.77 | 29948.08 | 42587.04 | 6/67/.91 | 7776.86
P.184 | 269230.461 | 5612.57 | 19003.88 | 30008.26 | 42672.62 | 6781.48 | 7792.49
P.185 | 269241.689 | 5625.53 | 19048.50 | 30078.71 | 42772.81 | 6/97.37 | 7810.78
P.186 | 269250.000 | 5647.64 | 19124.57 | 30198.83 | 42943.61 | 6824.45 | 7841.97
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P.187 | 269275.000 | 5680.82 | 19238.75 | 30379.12 | 43199.99 | 6865.11 | 7888.79
P.188 | 269300.000 | 5714.00 | 19352.92 | 30559.41 | 43456.37 | 6905.77 | 7935.61
P.189 | 269325.000 | 5747.18 | 1946/.10 | 30739.70 | 43712.75 | 6946.42 | 7982.43
P.190 | 269350.000 | 5780.36 | 19581.28 | 30919.99 | 43969.13 | 6987.08 | 8029.24
P.191 | 269375.000 | 5804.45 | 19664.17 | 31050.88 | 44155.26 | 7016.60 | 8063.23
P.192 | 269386.300 | 5821.04 | 19721.25 | 31141.03 | 44283.45 | 7036.92 | 8086.64
P.193 | 269400.000 | 5846.72 | 19809.63 | 31280.57 | 44481.89 | 7068.39 | 8122.88
P.194 | 269425.000 | 5879.90 | 19923.80 | 31460.87 | 44738.27 | 7109.05 | 8169.70
P.195 | 269450.000 | 5913.08 | 20037.98 | 31641.16 | 44994.65 | 7149.71 | 8216.52
P.196 | 269475.000 | 5946.26 | 20152.16 | 31821.45 | 45251.03 | 7190.36 | 8263.33
P.197 | 269500.000 | 5979.44 | 20266.33 | 32001.74 | 45507.41 | 7231.02 | 8310.15
P.198 | 269525.000 | 6012.62 | 20380.51 | 32182.03 | 45763.79 | 7271.68 | 8356.97
P.199 | 269550.000 | 6045.80 | 20494.69 | 32362.32 | 46020.17 | 7312.33 | 8403.79
P.200 | 269575.000 | 6078.98 | 20608.86 | 32542.62 | 46276.55 | 7352.99 | 8450.60
P.201 | 269600.000 | 6112.16 | 20723.04 | 32722.91 | 46532.93 | 7393.65 | 8497.42
P.202 | 269625.000 | 6130.11 | 20784.82 | 32820.47 | 46671.66 | 7415.65 | 8522.76
P.203 | 269627.056 | 6146.70 | 20841.91 | 32910.61 | 46799.85 | 7435.98 | 8546.17
P.204 | 269650.000 | 6178.52 | 20951.39 | 33083.49 | 47/045.69 | 7474.96 | 8591.06
P.205 | 269675.000 | 6211.70 | 21065.57 | 33263.78 | 47302.07 | 7515.62 | 8637.88
P.206 | 269700.000 | 6244.88 | 21179.75 | 33444.07 | 47558.45 | 7556.27 | 8684.69
P.207 | 269725.000 | 6278.06 | 21293.92 | 33624.36 | 47/814.83 | 7596.93 | 8731.51
P.208 | 269750.000 | 6311.24 | 21408.10 | 33804.66 | 48071.21 | 7637.59 | 8778.33
P.209 | 269775.000 | 6344.42 | 21522.28 | 33984.95 | 48327.59 | 7678.25 | 8825.15
P.210 | 269800.000 | 6377.60 | 21636.45 | 34165.24 | 48583.97 | 77/18.90 | 8871.96
P.211 | 269825.000 | 6403.41 | 21725.27 | 34305.48 | 48783.39 | 7750.53 | 8908.38
P.212 | 269838.893 | 6414.71 | 21764.15 | 34366.88 | 48870.71 | 77/64.37 | 8924.33
P.213 | 269842.029 | 6422.08 | 21789.51 | 34406.93 | 48927.66 | 7/73.41 | 8934.73
P.214 | 269850.000 | 6443.96 | 21864.81 | 34525.82 | 49096.73 | 7800.22 | 8965.60
P.215 | 269875.000 | 6477.14 | 21978.98 | 34706.11 | 49353.11 | 7840.87 | 9012.42
P.216 | 269900.000 | 6510.32 | 22093.16 | 34886.40 | 49609.49 | 7881.53 | 9059.24
P.217 | 269925.000 | 6543.50 | 22207.34 | 35066.70 | 49865.87 | 7922.19 | 9106.05
P.218 | 269950.000 | 6576.68 | 22321.51 | 35246.99 | 50122.25 | 7962.84 | 9152.87
P.219 | 269975.000 | 6609.86 | 22435.69 | 35427.28 | 50378.63 | 8003.50 | 9199.69
P.220 | 270000.000 | 6643.04 | 22549.87 | 35607.57 | 50635.01 | 8044.16 | 9246.51
P.221 | 270025.000 | 6676.22 | 22664.04 | 35787.86 | 50891.38 | 8084.81 | 9293.32
P.222 | 270050.000 | 6709.40 | 22778.22 | 35968.15 | 51147.76 | 8125.47 | 9340.14
P.223 | 270075.000 | 6734.28 | 22863.86 | 36103.39 | 51340.07 | 8155.97 | 9375.26
P.224 | 270087.504 | 6750.87 | 22920.95 | 36193.53 | 51468.26 | 8176.29 | 9398.67
P.225 | 270100.000 | 6775.76 | 23006.57 | 36328.74 | 51660.52 | 8206.78 | 9433.78
P.226 | 270125.000 | 6808.94 | 23120.75 | 36509.03 | 51916.90 | 8247.44 | 9480.60
P.227 | 270150.000 | 6842.12 | 23234.92 | 36689.32 | 52173.28 | 8288.10 | 9527.41
P.228 | 270175.000 | 6875.30 | 23349.10 | 36869.61 | 52429.66 | 8328.75 | 9574.23
P.229 | 270200.000 | 6908.48 | 23463.28 | 37049.90 | 52686.04 | 8369.41 | 9621.05
P.230 | 270225.000 | 6941.66 | 23577.45 | 37230.19 | 52942.42 | 8410.07 | 9667.87
P.231 | 270250.000 | 6974.84 | 23691.63 | 37410.49 | 53198.80 | 8450.72 | 9714.68
P.232 | 270275.000 | 7008.02 | 23805.81 | 37590.78 | 53455.18 | 8491.38 | 9761.50
P.233 | 270300.000 | 7041.19 | 23919.98 | 37771.07 | 53711.56 | 8532.04 | 9808.32
P.234 | 270325.000 | 7074.37 | 24034.16 | 37951.36 | 5396/.94 | 8572.69 | 9855.14
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P.235 | 270350.000 | 7107.55 | 24148.34 | 38131.65 | 54224.32 | 8613.35 | 9901.95

P.236 | 270375.000 | 7140.73 | 24262.51 | 38311.94 | 54480.70 | 8654.01 | 9948.77

P.237 | 270400.000 | 7173.91 | 24376.69 | 38492.23 | 54737.08 | 8694.67 | 9995.59

P.238 | 270425.000 | 7207.09 | 24490.87 | 38672.53 | 54993.46 | 8735.32 | 10042.41
P.239 | 270450.000 | 7240.27 | 24605.04 | 38852.82 | 55249.84 | 8775.98 | 10089.23
P.240 | 270475.000 | 7273.45 | 24719.22 | 39033.11 | 55506.22 | 8816.64 | 10136.04
P.241 | 270500.000 | 7306.63 | 24833.40 | 39213.40 | 55762.60 | 8857.29 | 10182.86
P.242 | 270525.000 | 7339.81 | 24947.57 | 39393.69 | 56018.98 | 8897.95 | 10229.68
P.243 | 270550.000 | 7372.99 | 25061.75 | 395/3.98 | 56275.36 | 8938.61 | 10276.50
P.244 | 270575.000 | 7406.17 | 25175.93 | 39754.28 | 56531.74 | 8979.26 | 10323.31
P.245 | 270600.000 | 7439.35 | 25290.10 | 39934.57 | 56788.12 | 9019.92 | 10370.13
P.246 | 270625.000 | 7472.53 | 25404.28 | 40114.86 | 57044.50 | 9060.58 | 10416.95
P.247 | 270650.000 | 7505.71 | 25518.45 | 40295.15 | 57300.88 | 9101.23 | 10463.77
P.248 | 270675.000 | 7538.89 | 25632.63 | 40475.44 | 57557.26 | 9141.89 | 10510.59
P.249 | 270700.000 | 7572.07 | 25746.81 | 40655.73 | 57813.64 | 9182.55 | 10557.40
P.250 | 270725.000 | 7605.25 | 25860.98 | 40836.02 | 58070.02 | 9223.20 | 10604.22
P.251 | 270750.000 | 7638.43 | 25975.16 | 41016.32 | 58326.40 | 9263.86 | 10651.04
pP.252 | 270775.000 | 7671.61 | 26089.34 | 41196.61 | 58582.78 | 9304.52 | 10697.86
P.253 | 270800.000 | 7704.79 | 26203.51 | 41376.90 | 58839.16 | 9345.17 | 10744.67
P.254 | 270825.000 | 7737.97 | 26317.69 | 41557.19 | 59095.54 | 9385.83 | 10791.49
P.255 | 270850.000 | 7771.15 | 26431.87 | 41737.48 | 59351.92 | 9426.49 | 10838.31
P.256 | 270875.000 | 7804.33 | 26546.04 | 41917.77 | 59608.30 | 9467.14 | 10885.13
P.257 | 270900.000 | 7837.51 | 26660.22 | 42098.06 | 59864.68 | 9507.80 | 10931.95
P.258 | 270925.000 | 7870.69 | 267/74.40 | 42278.36 | 60121.06 | 9548.46 | 10978.76
P.259 | 270950.000 | 7903.87 | 26888.57 | 42458.65 | 60377.44 | 9589.11 | 11025.58
P.260 | 270975.000 | 7937.05 | 27002.75 | 42638.94 | 60633.82 | 9629.77 | 11072.40
P.261 | 271000.000 | 7970.23 | 27116.93 | 42819.23 | 60890.20 | 9670.43 | 11119.22
P.262 | 271025.000 | 8003.41 | 27231.10 | 42999.52 | 61146.58 | 9711.09 | 11166.03
P.263 | 271050.000 | 8036.59 | 27345.28 | 43179.81 | 61402.96 | 9751.74 | 11212.85
P.264 | 271075.000 | 8069.77 | 27459.46 | 43360.11 | 61659.34 | 9792.40 | 11259.67
P.265 | 271100.000 | 8102.95 | 27573.63 | 43540.40 | 61915.72 | 9833.06 | 11306.49
P.266 | 271125.000 | 8136.13 | 27687.81 | 43720.69 | 62172.09 | 9873.71 | 11353.31
P.267 | 271150.000 | 8169.31 | 27801.99 | 43900.98 | 62428.47 | 9914.37 | 11400.12
P.268 | 271175.000 | 8202.49 | 27916.16 | 44081.27 | 62684.85 | 9955.03 | 11446.94
P.269 | 271200.000 | 8235.67 | 28030.34 | 44261.56 | 62941.23 | 9995.68 | 11493.76
P.270 | 271225.000 | 8268.85 | 28144.52 | 44441.85 | 63197.61 | 10036.34 | 11540.58
P.271 | 271250.000 | 8302.03 | 28258.69 | 44622.15 | 63453.99 | 10077.00 | 11587.39
P.272 | 271275.000 | 8335.21 | 28372.87 | 44802.44 | 63710.37 | 10117.65 | 11634.21
P.273 | 271300.000 | 8368.39 | 28487.04 | 44982.73 | 63966.75 | 10158.31 | 11681.03
P.274 | 271325.000 | 8401.57 | 28601.22 | 45163.02 | 64223.13 | 10198.97 | 11727.85
P.275 | 271350.000 | 8434.75 | 28715.40 | 45343.31 | 64479.51 | 10239.62 | 11774.66
P.276 | 271375.000 | 8467.93 | 28829.57 | 45523.60 | 64735.89 | 10280.28 | 11821.48
P.277 | 271400.000 | 8501.11 | 28943.75 | 45703.89 | 64992.27 | 10320.94 | 11868.30
P.278 | 271425.000 | 8534.29 | 29057.93 | 45884.19 | 65248.65 | 10361.59 | 11915.12
P.279 | 271450.000 | 8567.47 | 29172.10 | 46064.48 | 65505.03 | 10402.25 | 11961.94
P.280 | 271475.000 | 8600.65 | 29286.28 | 46244.77 | 65761.41 | 10442.91 | 12008.75
P.281 | 271500.000 | 8633.83 | 29400.46 | 46425.06 | 66017.79 | 10483.56 | 12055.57
P.282 | 271525.000 | 8667.01 | 29514.63 | 46605.35 | 66274.17 | 10524.22 | 12102.39
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P.283 | 271550.000 | 8700.19 | 29628.81 | 46785.64 | 66530.55 | 10564.88 | 12149.21
P.284 | 271575.000 | 8733.37 | 29742.99 | 46965.94 | 66786.93 | 10605.54 | 12196.02
P.285 | 271600.000 | 8766.55 | 29857.16 | 47/146.23 | 67/043.31 | 10646.19 | 12242.84
P.286 | 271625.000 | 8799.73 | 29971.34 | 47326.52 | 67299.69 | 10686.85 | 12289.66
P.287 | 271650.000 | 8832.91 | 30085.52 | 47506.81 | 67/556.07 | 10727.51 | 12336.48
P.288 | 271675.000 | 8866.09 | 30199.69 | 47687.10 | 67/812.45 | 10768.16 | 12383.30
P.289 | 271700.000 | 8899.27 | 30313.87 | 47867.39 | 68068.83 | 10808.82 | 12430.11
P.290 | 271725.000 | 8932.45 | 30428.05 | 48047.68 | 68325.21 | 10849.48 | 12476.93
P.291 | 271750.000 | 8965.63 | 30542.22 | 48227.98 | 68581.59 | 10890.13 | 12523.75
P.292 | 271775.000 | 8998.81 | 30656.40 | 48408.27 | 68837.97 | 10930.79 | 12570.57
P.293 | 271800.000 | 9031.99 | 30770.58 | 48588.56 | 69094.35 | 10971.45 | 12617.38
P.294 | 271825.000 | 9065.17 | 30884.75 | 48768.85 | 69350.73 | 11012.10 | 12664.20
P.295 | 271850.000 | 9092.20 | 30977.76 | 48915.72 | 69559.58 | 11045.22 | 12702.34
P.296 | 271865.730 | 9107.37 | 31029.96 | 48998.14 | 69676.79 | 11063.81 | 12723.74
P.297 | 271872.859 | 9113.52 | 31051.13 | 49031.57 | 69724.32 | 11071.35 | 12732.42
P.298 | 271875.000 | 9131.53 | 31113.10 | 49129.43 | 69863.49 | 11093.42 | 12757.84
P.299 | 271900.000 | 9164.71 | 31227.28 | 49309.72 | 70119.87 | 11134.07 | 12804.66
P.300 | 271925.000 | 9194.01 | 31328.09 | 49468.91 | 70346.24 | 11169.97 | 12845.99
P.301 | 271944.147 | 9210.60 | 31385.18 | 49559.06 | 70474.43 | 11190.30 | 12869.40
P.302 | 271950.000 | 9231.07 | 31455.63 | 496/0.31 | 70632.63 | 11215.39 | 12898.29
P.303 | 271975.000 | 9264.25 | 31569.81 | 49850.60 | 70889.01 | 11256.04 | 12945.11
P.304 | 272000.000 | 9297.43 | 31683.99 | 50030.89 | 71145.39 | 11296.70 | 12991.93
P.305 | 272025.000 | 9330.61 | 31798.16 | 50211.18 | 71401.77 | 11337.36 | 13038.74
P.306 | 272050.000 | 9363.79 | 31912.34 | 50391.47 | 71658.15 | 11378.01 | 13085.56
P.307 | 272075.000 | 9396.97 | 32026.52 | 50571.77 | 71914.53 | 11418.67 | 13132.38
P.308 | 272100.000 | 9430.15 | 32140.69 | 50752.06 | 72170.91 | 11459.33 | 13179.20
P.309 | 272125.000 | 9463.33 | 32254.87 | 50932.35 | 72427.29 | 11499.98 | 13226.02
P.310 | 272150.000 | 9496.51 | 32369.05 | 51112.64 | 72683.67 | 11540.64 | 13272.83
P.311 | 272175.000 | 9529.69 | 32483.22 | 51292.93 | 72940.05 | 11581.30 | 13319.65
P.312 | 272200.000 | 9562.87 | 32597.40 | 51473.22 | 73196.43 | 11621.96 | 13366.47
P.313 | 272225.000 | 9585.22 | 32674.31 | 51594.67 | 73369.13 | 11649.34 | 13398.01
P.314 | 272233.681 | 9601.81 | 32731.40 | 51684.82 | 73497.32 | 11669.67 | 13421.41
P.315 | 272250.000 | 9629.23 | 32825.75 | 51833.81 | 73709.18 | 11703.27 | 13460.10
P.316 | 272275.000 | 9662.41 | 32939.93 | 52014.10 | 73965.56 | 11743.93 | 13506.92
P.317 | 272300.000 | 9695.59 | 33054.11 | 52194.39 | 74221.94 | 11784.58 | 13553.74
P.318 | 272325.000 | 9728.77 | 33168.28 | 52374.68 | 74478.32 | 11825.24 | 13600.56
P.319 | 272350.000 | 9761.95 | 33282.46 | 52554.97 | 74734.70 | 11865.90 | 13647.38
P.320 | 272375.000 | 9795.13 | 33396.64 | 52735.26 | 74991.08 | 11906.55 | 13694.19
P.321 | 272400.000 | 9828.31 | 33510.81 | 52915.55 | 75247.46 | 11947.21 | 13741.01
P.322 | 272425.000 | 9861.49 | 33624.99 | 53095.85 | 75503.84 | 11987.87 | 13787.83
P.323 | 272450.000 | 9894.67 | 33739.17 | 53276.14 | 75760.22 | 12028.52 | 13834.65
P.324 | 272475.000 | 9927.85 | 33853.34 | 53456.43 | 76016.60 | 12069.18 | 13881.46
P.325 | 272500.000 | 9961.03 | 33967.52 | 53636.72 | 76272.98 | 12109.84 | 13928.28
P.326 | 272525.000 | 9994.21 | 34081.69 | 53817.01 | 76529.36 | 12150.49 | 13975.10
P.327 | 272550.000 | 10027.39 | 34195.87 | 53997.30 | 76785.74 | 12191.15 | 14021.92
P.328 | 272575.000 | 10060.57 | 34310.05 | 54177.60 | 77042.12 | 12231.81 | 14068.73
P.329 | 272600.000 | 10093.75 | 34424.22 | 54357.89 | 77298.50 | 12272.46 | 14115.55
P.330 | 272625.000 | 10126.93 | 34538.40 | 54538.18 | 7/554.88 | 12313.12 | 14162.37
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P.331

272650.000

10160.11

34652.58

54718.47

77811.26

12353.78

14209.19

P.332

272675.000

10193.29

34766.75

54898.76

78067.64

12394.43

14256.01

P.333

272700.000

10226.47

34880.93

55079.05

78324.02

12435.09

14302.82

P.334

272725.000

10259.65

34995.11

55259.34

78580.40

12475.75

14349.64

P.335

272750.000

10292.83

35109.28

55439.64

78836.78

12516.40

14396.46

P.336

272775.000

10326.01

35223.46

55619.93

79093.16

12557.06

14443.28

P.337

272800.000

10359.19

35337.64

55800.22

79349.54

12597.72

14490.09

P.338

272825.000

10392.37

35451.81

55980.51

79605.92

12638.38

14536.91

P.339

272850.000

10420.69

35549.27

56134.40

79824.75

12673.08

14576.87

P.340

272867.677

10437.28

35606.36

56224.54

79952.94

12693.41

14600.28

P.341

272875.000

10458.73

35680.17

56341.09

80118.68

12719.69

14630.55

P.342

272900.000

10491.91

35794.34

56521.38

80375.06

12760.35

14677.37

P.343

272925.000

10525.09

35908.52

56701.68

80631.44

12801.00

14724.18

P.344

272950.000

10558.27

36022.70

56881.97

80887.82

12841.66

14771.00

P.345

272975.000

10591.45

36136.87

57062.26

81144.20

12882.32

14817.82

P.346

273000.000

10618.88

36231.27

57211.33

81356.18

12915.93

14856.53

P.347

273016.340

10635.47

36288.36

57301.47

81484.37

12936.26

14879.94

P.348

273025.000

10657.81

36365.23

57422.84

81656.96

12963.63

14911.45

P.349

273050.000

10690.99

36479.40

57603.13

81913.34

13004.29

14958.27

P.350

273075.000

10724.17

36593.58

57783.43

82169.72

13044.94

15005.09

P.351

273100.000

10757.35

36707.76

57963.72

82426.10

13085.60

15051.91

P.352

273125.000

10790.53

36821.93

58144.01

82682.48

13126.26

15098.73

P.353

273150.000

10823.71

36936.11

58324.30

82938.86

13166.91

15145.54

P.354

273175.000

10856.89

37050.28

58504.59

83195.24

13207.57

15192.36

P.355

273200.000

10890.07

37164.46

58684.88

83451.62

13248.23

15239.18

P.356

273225.000

10923.25

37278.64

58865.17

83708.00

13288.88

15286.00

P.357

273250.000

10956.43

37392.81

59045.47

83964.38

13329.54

15332.81

P.358

273275.000

10989.61

37506.99

59225.76

84220.76

13370.20

15379.63

P.359

273300.000

11022.79

37621.17

59406.05

84477.14

13410.85

15426.45

P.360

273325.000

11055.97

37735.34

59586.34

84733.51

13451.51

15473.27

P.361

273350.000

11089.15

37849.52

59766.63

84989.89

13492.17

15520.09

P.362

273375.000

11122.33

37963.70

59946.92

85246.27

13532.82

15566.90

P.363

273400.000

11155.51

38077.87

60127.21

85502.65

13573.48

15613.72

P.364

273425.000

11188.69

38192.05

60307.51

85759.03

13614.14

15660.54

P.365

273450.000

11221.87

38306.23

60487.80

86015.41

13654.80

15707.36

P.366

273475.000

11255.05

38420.40

60668.09

86271.79

13695.45

15754.17

P.367

273500.000

11276.74

38495.06

60785.97

86439.43

13722.04

15784.79

P.368

273507.693

11293.33

38552.15

60876.12

86567.62

13742.36

15808.20

P.369

273525.000

11321.41

38648.76

61028.67

86784.55

13776.77

15847.81

P.370

273550.000

11354.59

38762.93

61208.96

87040.93

13817.42

15894.63

P.371

273575.000

11387.77

38877.11

61389.26

87297.31

13858.08

15941.44

P.372

273600.000

11420.95

38991.29

61569.55

87553.69

13898.74

15988.26

P.373

273625.000

11454.13

39105.46

61749.84

87810.07

13939.39

16035.08

P.374

273650.000

11487.31

39219.64

61930.13

88066.45

13980.05

16081.90

P.375

273675.000

11520.49

39333.82

62110.42

88322.83

14020.71

16128.72

P.376

273700.000

11553.67

39447.99

62290.71

88579.21

14061.36

16175.53

pP.377

273725.000

11586.85

39562.17

62471.00

88835.59

14102.02

16222.35

P.378

273750.000

11620.03

39676.34

62651.30

89091.97

14142.68

16269.17
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P.379

273775.000

11653.20

39790.52

62831.59

89348.35

14183.33

16315.99

P.380

273800.000

11686.38

39904.70

63011.88

89604.73

14223.99

16362.80

P.381

273825.000

11719.56

40018.87

63192.17

89861.11

14264.65

16409.62

p.382

273850.000

11752.74

40133.05

63372.46

90117.49

14305.30

16456.44

P.383

273875.000

11785.92

40247.23

63552.75

90373.87

14345.96

16503.26

P.384

273900.000

11819.10

40361.40

63733.04

90630.25

14386.62

16550.08

P.385

273925.000

11852.28

40475.58

63913.34

90886.63

14427.27

16596.89

P.386

273950.000

11885.46

40589.76

64093.63

91143.01

14467.93

16643.71

p.387

273975.000

11918.64

40703.93

64273.92

91399.39

14508.59

16690.53

P.388

274000.000

11951.82

40818.11

64454.21

91655.77

14549.25

16737.35

P.389

274025.000

11985.00

40932.29

64634.50

91912.15

14589.90

16784.16

P.390

274050.000

12018.18

41046.46

64814.79

92168.53

14630.56

16830.98

P.391

274075.000

12051.36

41160.64

64995.08

92424.91

14671.22

16877.80

P.392

274100.000

12084.54

41274.82

65175.38

92681.29

14711.87

16924.62

P.393

274125.000

12117.72

41388.99

65355.67

92937.67

14752.53

16971.44

P.394

274150.000

12150.90

41503.17

65535.96

93194.05

14793.19

17018.25

P.395

274175.000

12184.08

41617.35

65716.25

93450.43

14833.84

17065.07

P.396

274200.000

12217.26

41731.52

65896.54

93706.81

14874.50

17111.89

P.397

274225.000

12250.44

41845.70

66076.83

93963.19

14915.16

17158.71

P.398

274250.000

12283.62

41959.88

66257.13

94219.57

14955.81

17205.52

P.399

274275.000

12316.80

42074.05

66437.42

94475.95

14996.47

17252.34

P.400

274300.000

12349.98

42188.23

66617.71

94732.33

15037.13

17299.16

P.401

274325.000

12383.16

42302.41

66798.00

94988.71

15077.78

17345.98

P.402

274350.000

12416.34

42416.58

66978.29

95245.09

15118.44

17392.80

P.403

274375.000

12449.52

42530.76

67158.58

95501.47

15159.10

17439.61

P.404

274400.000

12482.70

42644.93

67338.87

95757.85

15199.75

17486.43

P.405

274425.000

12515.88

42759.11

67519.17

96014.22

15240.41

17533.25

P.406

274450.000

12549.06

42873.29

67699.46

96270.60

15281.07

17580.07

P.407

274475.000

12582.24

42987.46

67879.75

96526.98

15321.72

17626.88

P.408

274500.000

12615.42

43101.64

68060.04

96783.36

15362.38

17673.70

P.409

274525.000

12648.60

43215.82

68240.33

97039.74

15403.04

17720.52

P.410

274550.000

12681.78

43329.99

68420.62

97296.12

15443.69

17767.34

P.411

274575.000

12714.96

43444.17

68600.91

97552.50

15484.35

17814.16

P.412

274600.000

12748.14

43558.35

68781.21

97808.88

15525.01

17860.97

P.413

274625.000

12781.32

43672.52

68961.50

98065.26

15565.67

17907.79

P.414

274650.000

12814.50

43786.70

69141.79

98321.64

15606.32

17954.61

P.415

274675.000

12847.68

43900.88

69322.08

98578.02

15646.98

18001.43

P.416

274700.000

12880.86

44015.05

69502.37

98834.40

15687.64

18048.24

P.417

274725.000

12914.04

44129.23

69682.66

99090.78

15728.29

18095.06

P.418

274750.000

12947.22

44243.41

69862.96

99347.16

15768.95

18141.88

P.419

274775.000

12980.40

44357.58

70043.25

99603.54

15809.61

18188.70

P.420

274800.000

13013.58

44471.76

70223.54

99859.92

15850.26

18235.51

P.421

274825.000

13030.81

44531.03

70317.14

99993.02

15871.37

18259.82

P.422

274825.958

13031.44

44533.22

70320.59

99997.93

15872.15

18260.72




