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Résumé 
 

Parmi les méthodes géophysiques existantes actuellement, la mesure de la résistivité 

électrique reste privilégiée, elle semble pouvoir être exploitée dans de nombreux domaines. 

Présentant une sensibilité pour la plupart des propriétés intrinsèques du sol, cette dernière est 

utilisée, dans notre présent travail, pour une caractérisation expérimentale d’échantillons 

représentatifs de mélanges sable-argile visant à déterminer d’éventuelles corrélations entre ce 

paramètre géophysique et certaines propriétés rhéologiques des sols, et ce, en s’appuyant sur 

une démarche expérimentale en conditions de laboratoire.  

 

Le mémoire est développé en trois parties : 

 

La première partie est consacrée à une revue bibliographique contenant une synthèse des 

différents modèles et relations de représentation de la résistivité électrique des sols, 

principalement le modèle d’Archie, 1942 et celui de Rhoades et al, 1989, ainsi que des 

modèles géophysiques de base, issus des travaux de recherches expérimentales et théoriques. 

 

La deuxième partie s’est intéressée aux expérimentations réalisées dans le cadre de cette 

étude, à savoir, la conception, la préparation et l’optimisation du dispositif expérimental de 

mesure, la caractérisation des matériaux utilisés, puis la présentation des résultats sous forme 

de relations expérimentales où la conductivité globale du sol est présentée en fonction des 

propriétés physico-chimiques influençant les mesures. Ces propriétés incluent la salinité du 

sol, la teneur en eau, la teneur en argile, la capacité d’échange cationique, la minéralogie et la 

texture de sol. L’influence de chaque paramètre sur la résistivité étant individuellement 

étudiée. 

 

La troisième partie est présentée sous forme d’annexes contenant une synthèse des 

définitions et généralités sur les différents modes de conduction (solide et électrolyte) du 

courant électrique dans les milieux poreux en général et le sol en particulier.  

 

En dernier lieu, nous avons discuté l’apport et les limites de la résistivité électrique, en termes 

de représentativité et de complémentarité, comme paramètre indicateur caractérisant les 

mélanges sable-argile afin d’évaluer le potentiel de la technique vis-à-vis de l’objectif visé et 

de mettre en évidence la contribution de ce paramètre géophysique à la connaissance des 

propriétés physico-chimiques des mélanges sable-argile. 

 
Mots-clés : résistivité (électrique), salinité, sable- argile, teneur en eau, rhéologie.
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Abstract 

 
Among the geophysical methods that currently exist, soil electrical resistivity measurement 

remains the most used, it seems that it could be used in many fields.  Presenting a sensitivity 

to most of the soil intrinsic properties, it is the one used in our present work for an 

experimental characterization of representative sand-clay mixtures samples to determine the 

possible correlations between this geophysical parameter and some rheological properties of 

soil based on an experimental method in laboratory conditions. 

   

This work   is developed into three parts:  

 

The first part is devoted to a bibliographical review containing a synthesis of different 

models and relations of representing soil electrical resistivity, mainly the Archie model, 1942 

and that of Rhoades et al., 1989, as well as basic geophysical models, resulting from 

experimental and theoretical research works.  

 

The second part is dedicated to experimentations realized in this study, namely design, 

preparation and optimisation of experimental device of measurement, the characterization of 

the used materials then the presentation of the results in the form of experimental relations, 

where the bulk soil electrical conductivity is presented in function of physicochemical 

properties influencing measurements. These properties include soil salinity, water content, 

clay content, cation exchange capacity, mineralogy and soil texture. The influence of each 

parameter on the electrical resistivity being individually studied.  
 

 

The third part is presented in the form of appendices containing synthesis definitions and 

generalities about the different conduction modes (solid and electrolyte) of electrical current 

in the porous media in general and soil in particular.   

 

 

At the Last, we have discussed the contribution and the limits of electrical resistivity, in terms 

of representativeness and complémentarity, as an indicating parameter characterizing the 

sand-clay mixtures in order to evaluate the technic potential toward the aimed goal and to 

emphasize the contribution of this geophysical parameter to the knowledge of 

physicochemical properties of sand-clay mixtures.  

 

 
Key words: resistivity (electrical), salinity, sand-clay, water content, rheology. 



    Chapitre 2 : Influence des paramètres physico-chimiques sur la résistivité électrique du sol 

 ملخص
 

هن تٍن الطشق العٌٍفٍزٌائٍح الوسرعولح فً ًقرنا ىزا، ٌعرثش قٍاس الوقاًهٍح الكيشتائٍح للرشتح راخ أىوٍح 

لكٌنيا حساسح لوعظن الخصائص العٌىشٌح للرشتح. فً عولنا ىزا،  هروٍزج، فيً ذسرخذم فً عذج هعالاخ

اسرعولنا ىزه الأخٍشج لروٍٍز هخثشي لثعط عٍناخ الرشتح هن أظل إٌعاد علاقاخ تٍن ىزا العاهل 

 العٌٍفٍزٌائً  ً تعط الخصائص العٌٍذقنٍح للرشتح تاعروادنا على طشق هخثشٌو ً فً ًسظ هشاقة.

 

 شح أظزا: قذهد ىزه الوزكشج فً شلا

 

  خصص ىزا العز: إلى اسرعشاض شاهل للثحٌز الوشظعٍح الخاصح تالنوارض ً العلاقاخ الجزء الأول

ً تعط  1989ًنوٌرض سًد  1942الووصلح للوقاًهٍح الكيشتائٍح للرشتح، خاصح نوٌرض آسشً  الورعذدج

 النوارض العٌٍفٍزٌائٍح الأساسٍح الناذعح عن تحٌز ذطثٍقٍح ًنظشٌح.

 

ذحسٍن  ،ذحضٍش ،أعذاد هنالذساسح  ىزهالونعزج فً إطاس  باىروونا فً ىزا العز: تالرعاسء الثاني: الجز

ذعشٌثٍح ًًصف العراد ًالوٌاد الوسرعولح شن إظياس النرائط علً شكل علاقاخ الرشكٍة الوخثشي للقٍاس 

ائٍح الوؤششج فً القٍاساخ. ىذه قذهد فٍيا الوقاًهٍح الكيشتائٍح للرشتح تذلالد الخصائص الفٍزٌائٍح ً الكٍوٍ

ً نٌعٍح الرشتح حٍس  شكل ،الخصائص ذشول هلٌحح الرشتح، كوٍح الوٍاه، كوٍح الطٍن، الوثادلاخ الأٌٌنٍح

 دسسنا ذأشٍش كل عاهل على حذا.

    

طشق نقل الرٍاس ت قححالول الأساسٍاخا العز: على شكل هلحقاخ ذلخص الرعاسٌف ً ىزقذم   :الجزء الثالث

 .تصفح عاهح ً الرشتح تصفح خاصحفً الأًساط الوساهٍح  )النقل السطحً ً النقل الوائً( الكيشتائً

 

فً الأخٍش ناقشنا هكاسة ً هحذًدٌح الوقاًهٍح الكيشتائٍح للرشتح كعاهل هؤشش هن الناحٍح الروصٍلٍح ً  

احٍح اليذف الوسطش ً ذثٍٍن لنا ذقٍٍن الرقنٍح هن ن ٌرسنى حرىطٍن ًىزا -سهل الخلٍظالركوٍلٍح لخصائص 

  طٍن.-فً هعشفح الخصائص الفٍزٌائٍح ً الكٍوٍائٍح للخلٍظ سهلهساىوح ىزا العاهل العٌٍفٍزٌائً 

 

يا ىج ىل ياه، ري م بة ال س ين، ن لىحة، رمل ط ية(، م ائ ية )كهرب قاوم ية:م تاح ف لمات م  ك
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